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B ‘ Anotagao de Respoasabthdade Técnica - ART :
%g iLei n® 6.4986, de 7 de dezembro de 1577 g %E

Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do Ceard

1. Responsavel Técnico
EMERSON PATRICK ALVES MARTINS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, MBA EM PLANEJAMENTO E GESTAO DE OBRAS RNP: 0615289819
PUBLICAS, ESPEC. EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS HIDRAULICAS, ESPEC. Regisiro: 321456CE
EM GECRREFERENCIAMENTO DE MOVEIS RURAIS

Empresa contratada: ALPHA PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA -ME Registro : 0010495347-CE
2. Dados do Contrato
Coniratanie: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS-CE. CPF/CNPJ; 07.654.114/0001-02
RUA MESTRE ZUCA N®: 18
Complemento: Baimo; CENTRO
Cidade: PORTEIRAS UF: CE CEP: 83170000
Contirato: N#o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 7.254.253,61 Tipo de confratante: Pessoa Juridica de Direito Puablico

Agao Institucional: NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

OUTROS SEDE DO MUNICIPID N Sine

Complemento: Bairro: ZONA URBANA

Cidade: PORTEIRAS UF: CE CEP: 63276000

Data de Inicio: 03/04/2023 Previsdo de término: 31/12/2023 Coordenadas Geograficas: 07°32'3.062"8, 39°6'53.45"W

Finalidade: infraestrutura Cédigo: Nao Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS-CE. CPFICNPJ: 07.654.114/0001-02

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Cuantidade Unidade
3 - teprojeto = CONSTRUC}AO CiviL » ED{FECA(}OES > DE EDIF} CAC}AO > #1.1.14 - EM 1,00 un
MATERIAIS MISTOS
3 - Anteprojeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 1,00 un
CONTENCOES > DE CONTENCOES > #3.4.2.2 - EM ALVENARIA DE PEDRA
3 - Anteprojeto > GEOTECNIA E GEQLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS 1,00 un
DE TERRA > £3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
3 - Anteprojetc > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 1.00 un
FITOTECNIA E FITOSSANIDADE > DE COMPOSICAO DA VEGETAGAO > #39.1.9.3 - DE PRACAS
3 - Anieprojeio > ELETROTECNICA > INSTALACOES ELETRICAS > DE INSTALAGOES 1,00 un
ELETRICAS EM BAIXA TENSAO >#11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
3 - Anteprojeto > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS » #14.1 - DE 1,00 un
SISTEMA DE AGUA POTAVEL
3 - Anteprojeto > CONSTRUGAD CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #14.2 - DE 1.00 un
SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS
3 - Anteprojeto > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDACOES PROFUNDAS > #29.2.3 - EM 1,00 un
ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS INLOCO
3 - Anteprojeto » ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > 1,00 un
#2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
80 - Projeto > GEODESIA > GEORREFERENCIAMENTO > DE GEORREFERENCIAMENTO > 1.80 un
#34.6.1.1 - URBAND
80 - Projefc > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 100 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE DE TALUDES E 1,00 un
CONTENCOES > DE C{}NTEQ{;@ES >#3422- EM ALVENARIADE PEDRA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 1,00 un
TERRA >#3.3.1.8 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICCLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > FITOTECHNIAE 1.00 un
FITOSSANIDADE > DE COMPOSICAO DA VEGETAGCAD > #30.1.03 - DE PRACAS
80 - Projeto > ELETROTECNICA > INSTALACOES E1 ETRICAS > DE INSTALACOES B ETRICAS 1,60 un
EM BAIXA TENSAC > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS
80 - Prajgto > CONSTRUGAD CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1 4.1 - DE SISTEMA 1,00 un

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hilps://orea-ce.sitac oom befpublico/, com a chave: Yb62w
Impresso em: 12/05/2023 &s 14:53:14 por; | ip: 200.25.37.76

CREA-CE
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www.creace.org.br ‘faleconosco@creace.org.br
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80 - Projeto > CONSTRUGAO CIVIL > INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS > #1.4.2 - DE SISTEMA 1,00 R,

DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS %M
80 - Projeto > ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDAGCOES PROFUNDAS > #28.23 - EM 1,00

ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO

80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 1,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

35 - Elaboragio de orgamento > GEODESIA > GCEORREFERENCIAMENTO > DE 1,00 un
GEORREFERENCIAMENTO > #34.6.1.1 - URBANO

35 - Elaboragio de orcamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > 1,00 un
DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO

35 - Efaboragdo de orcamento > GEOTECNIA E _QEOLOGFA DA ENGENHARIA > ESTABILIDADE 1,00 un
DE TALUDES E CONTENCOES > DE CONTENCOES >#3.4.22 - EM ALVENARIA DE PEDRA

35 - Elaboragho de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 1,00 un
TERRA > DE OBRAS DE TERRA » #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

35 - Elaborag8o de orcamento > AGRCNOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA 1,00 un
> FITOTECNIA E FITOSSANIDADE > DE COMPOSICAO DA VEGETACAO > #38.183 - DE

PRACAS

35 - Elaboragio de orgamentc > ELETROTECNICA > INSTALAGOES ELETRICAS > DE 1,00 un
INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA TENSAD > #11.10.1.2 - PARA FINS COMERCIAIS

35 - Elaboragio de orcamento > CONSTRUGAD CIVIL > INSTALACOES HIDROSSANITARIAS > 1,00 un
#1.4.1 - DE SISTEMA DE AGUA POTAVEL

35 - Elaboragdo de orgamento > CONSTRUCAO CIVIL > INSTALACCES HIDROSSANITARIAS > 1.00 un
#1.4.2 - DE SISTEMA DE REDES DE AGUAS PLUVIAIS

35 - Elaboragso de orcamento > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDACOES PROFUNDAS > 1,00 un
#2.9.2.3 - EM ESTACAS DE CONCRETO MOLDADAS iN LOCO

35 - Elaboracdo de orcamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 1,00 un

ARMADA > #2 1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADOC

Apos a conclusio das atividades onicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
ART DE ANTEPROJETO, PROJETO E ORCAMENTO DA QESG‘BSTH?QRO, DEMOLICOES E RETIRADAS; RECONSTRUCAO DE MUROS DE
CONTENCAQ; URBANIZACAD DE AREAS DE RISCO; E CONSTRUCA( DE PONTE EM CONCRETO ARMADO, EM PORTEIRAS-CE, REF. AD
PROCESSO REC-CE-2311108-20230504-02

8. Decl Be:

7. Entidade de Classe

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previsias nas normas t8enicas da ABNT, na legistac8o especifics e no decreto n.
5296/2004.

NENH:‘Z:;::}:TAW EWQ\-\ PAX MK ]\ \l LA MW]\\I b

Declaro serem verdadeiras as irformagbes acima SMERSCN PATRICK ALVES MARTING - CPF: 844.532.513-51

. de de

Local data PREFESTURA BINECIPAL DE PORTEIRAS-CE, - CNP.: 07.554,114/6001-02

9. Informacgbes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pagamento ou conferéndia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R§ 254,59 Registrada em: 12/05/2023 Valor pago: R$ 254,59 Mosso Ndmero: 8215201606

A autenticidade desta ART pode serverificada sm: hiipsorea-ce.sitac com. befpublice!, com a chave: Yb&2w
impresso enm: 12/05/2023 45 14:53:14 porr, ip: 200.25.37.76

CREA-CE

Conssiho Ragionaf de Enganharia
@ Agronomia <o Ceard

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804




NOTA TECNICA

PARCELAS DE MAIOR RELEVANCIA

REFERENCIA: RECONSTRUGAQ DE MUROS DE CONTENGAO E RECONSTRUGAO DE
PONTE EM CONCRETO ARMADO, COM LOCALIZACAO NAS MARGENS DO RIO OITIS,
SEDE DO MUNICIPIO DE PORTEIRAS - CEARA,

Esta presente nota técnica apresenta, baseada no projeto basico, memorial
descritivo € planilha orgamentéaria em anexo, as parcelas de maior relevancia para execugao da
obra, levando em considerag8o a importancia técnica e financeira de tais servigos para a devida
execugdo da referida obra, conforme Artigo 30, inciso H, § 2° , da Lei n° 8.666 de 21 de Junho
de 1993,

Art. 30, A documentacgéo relativa 3 qualificac8o técnica limitar-se-d &

A comprovagao de aptido referida no inciso Il do caput deste artigo, no caso das
licitagbes pertinentes a obras e servigos, serg feita por atestados fornecidos por pessoas
juridicas de direito plblico ou privado, devidamente registrados nas entidades profissionais
competentes, limitadas as exigéncias a: '

Capacitacao técnico-profissional: comprovagdo do licitante de possuir em seu
quadro permanente, na data prevista para entrega da proposta, profissional de nivel superior ou
outro devidamente reconhecido pela entidade competente, detentor de atestado de
responsabilidade técnica por execugdo de obra ou servico de caracteristicas semelhantes,
limitadas estas exclusivamente &s parcelas de maior relevancia e valor significativo do objeto da
licitagao;

Parcelas de maior relevancia:

a) PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3, 40% DE ARGAMASSA EM
VOLUME - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS - FORNECIMENTO E
ASSENTAMENTO, EM ESTRUTURAS DE CONTENCAO OU DE SIMILAR
COMPLEXIDADE;

b) CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK = 35 MPA - CONFECCAO EM CENTRAL
DOSADORA DE 30 M*/H - AREIA E BRITA COMERCIAIS, EM ESTRUTURA DE PONTE
OU DE SIMILAR COMPLEXIDADE;

c) ARMADURA DE ACO CA 50/60, EM ESTRUTURA DE PONTE OU DE SIMILAR

COMPLEXEDA'DE; . _
d) ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRC DE 30 CM, INCLUSO CONCRETO

FCK=30MPA E ARMADURA  MINIMA  (EXCLUSIVE  MOBILIZAGAO,
DESMOBILIZACAO E BOMBEAMENTO).

Capacitagdo técnico-operacional: para desempenho de atividade pertinente e
compativel em caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitago, sendo esta feit
mediante a apresentago de atestados fornecidos por pessoas juridicas de direito plblico du
privado, devendo tais atestados virem acompanhados das respectivas planithas descritivas\gios

Prefisdtura Minicid de Poveelivs « Ry mesive Zucd, 16 Povicivas - CE o CN P 076341 LA} 02
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servigos executados, cujas parcelas de maior relevancia técnica e valores significativos tenh
sido as abaixo relacionadas.

[AV)

Parcelas de maior relevancia de cunho técnico-operacional:

ITEM SERVICO UND.| QTD.EM | PERCENTUAL| QTD.
PROJETO| EXIGIDO EXIGIDA

a) | PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E
AREIA 1:3, 40% DE ARGAMASSA EM
VOLUME - AREIA E PEDRA DE MAQ
COMERCIAIS - FORNECIMENTO E | M3 | 2.23587 50 % 1.117,93
ASSENTAMENTO, EM ESTRUTURAS DE
CONTENGCAO ou DE SIMILAR
COMPLEXIDADE;

b) | CONCRETO PARA BOMBEAMENTO FCK =35
MPA - CONFECCAO EM CENTRAL

DOSADORA DE 30 M?H - AREIA E BRITA | M3 132,82 50 % 66,41
COMERCIAIS, EM ESTRUTURA DE PONTE QU
DE SIMILAR COMPLEXIDADE;

c) | ARMADURA DE AGO CA 50/60, EM ESTRUTURA | KG | 18.159,30 50 % 9.079,65

DE PONTE OU DE SIMILAR COMPLEXIDADE;

d) | ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRO DE
30 CHM, INCLUSO CONCRETO FCK=30MPA E

:

ARMADURA MINIMA (EXCLUSIVE M 288,00 50 % 144,00
MOBILIZACAQ, DESMOBILIZACAO E
BOMBEAMENTOQ).

As parcelas de relevancia foram obfidas com base em dois aspectos: o financeiro,
através da curva ABC, em anexo ao orgamento, que & uma metodologia que possibilita a
avaliagBo do peso de cada servico no orgamento da obra; e o aspecto técnico, onde s@o
escolhidos 0s servigos tecnicamente essenciais para a execug&o da obra.

Com base no que foi apresentado, aguarda-se aprovagéo desta nota técnica.

Porteiras (CE), 06 de outubro de 2023.

Profoltina Minicipul de Povielvies - R iestre Zuge, 16 Porigings - CE o CF P 074341 147000102




LAUDO TECNICO
N° 03/2023

Emerson Patrick Alves Martins
Engenheiro Civil

RNP 061528981-9 / CREA-CE 321456

CEL.: (88) 9.8842.5488

E-mail: epatrickmartins@gmail.com

MAIO DE 2023

§ setGacvssEvinTasIaEie




EMERSON PATRICK ALVES MARTINS, Engenheire Civil, registrado no
CREA sob o namero 0615289819, CPF (44.532.513-51,
RG 2007365300-9, Brasileiro, atendendo 3 solicitagdo dag PREFEITURA
MUNICIAL DE PORTEIRAS, CNPJ 07.654.114/0001-02, para analise
técnica dos desastres ocorridos nas margens do Rio Oits, sede de

Porieiras-CE, apresents susas conclusdes consubstanciadas no seguinte:

LAUDO TECNICO

i

Emerson DALl )25 Nggand
Y ;
SCREACE 615200818

EMERSON PATRICK ALVESYMARTINS
PORTEIRAS/CE

Prefedinra Musdcipal de Porteiras - Riomesive Zuea, 18 Porteiras - CE « CN L B2 6341135000102
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| - Informacdes gerais

e Finalidade: Inspegao geral dos desastres e dreas de risco.

o Solicitante: Prefeitura Municipal de Porteiras, CPNJ: 07.654.114/0001-02.

¢ Localidades: Areas de risco situadas as margens do Rio Oitis, na sede do Municipio de
Porteiras-CE.

e Data da vistoria: 13 de Abril de 2023.

Il - Consideragbes preliminares

.4 - Objetivo

Trata o presente LAUDO TECNICO: evidenciar em um pacto laboral a existéncia ou nao

de riscos as areas inspecionadas, estabelecidos na legislacdo vigente, bem como avaiiar as a
gravidade dos danos causados pelas chuvas nas respectivas localidades, tendo como base as
seguintes diretrizes e normas técnicas:

« Mapeamento e Gerenciamento de Areas de Risco;

s NBR 11882/2009 - Estabilidade de taludss;

e NBR 14037 - Diretrizes para elaboragdo e manuais de uso, operagio e

manutencdo das edificagdes;
e Projeto GIDES - Manual de mapeamento de perigo e risCO a movimentos

gravitacionais de massa;
.2 - Areas inspecionadas
Foram realizadas diversas vistorias técnicas nas dreas afetadas pelas fortes chuvas no

municipio de Porteiras-CE, as quais ocorreram nos dias 15 e 27 de margo de 2023, As vistorias

técnicas foram solicitadas e acompanhadas pele prefeito municipal Fabio Pinheirg Cardoso.

localizadas as margens do Rio Qitis.

Prefeitura Municipal de Portoivas - Rioa mestre Ziea, T Povteiras - C18 - C NP 07634, TG0 E-112
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i - Caracterizagéo da problematica

Este laudo técnico tem como objetivo relatar de forma detalhada os danos causados as
margens do Rio Oitis devido a fortes chuvas ocorridas nos dias 15 e 27 de marco de 2023.
Durante esse periodo, a regido enfrentou precipitagbes intensas, resultando no tombamento de
muros de contengio, deslizamento de encostas, destruicdo de casas devido ao deslizamento e
rompimento de uma passagem molhada localizada na Rua Jo&o Pires.

As imagens a seguir demonstram a extensao dos danos ocorridos.
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Figura 8 — Danos em nas residéncias em éreas de risco.

i
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Figura 10 — Passagem mothada destruida na Rua Jodo Pires.

As chuvas ocortidas nos dias mencionados foram caracterizadas por uma elevada

intensidade pluviométrica, resultando em uma quantidade significativa de agua depositada na

estruturas existenies.

End
_CRENCE 2]

NP 07634 1000102

Prefeitarg Municinal de Porteivas - R mesive Zrea, 16 Porteiras - CE -




Verificou-se que as fortes chuvas causaram o0 ifombamenio de diversos muros de
contengdo situados nas margens do Rio Oitis. A pressdo hidrostatica gerada pelo acamulo de
dgua no solo adjacente, combinada com a infiltracdo de umidade, resulfou na perda de
estabilidade dessas estruturas. Como consequéncia, 08 muros cederam, expondo as areas
adjacenies ao risco de erosdo e deslizamentos. 0s muros de contengdo desempenham um
pape! fundamental na protecdc das margens do rio, e seu tombamento representa uma ameaga
a seguranga das propriedades e dos moradores proximos.

Em virtude das chuvas intensas, houve o deslizamento de encostas ao longo do Rio
Oitis. A saturagdo do solo e 0o aumento da pressao hidrostatica foram fatores determinantes
para a instabilidade dessas areas. Como resultado, grandes volumes de terra e rochas foram
deslocados, comprometendo a integridade de residéncias e estruturas proximas. Os
deslizamentos de encostas s80 eventos geoldgicos naturais, mas a intensidade das chuvas
potencializou esses eventos, aumeniando 0 risco para as propriedades e os habitantes da
regiao.

0 deslizamento de encostas ocasionou a destruigdc de diversas residéncias localizadas
nas proximidades do Rio Oitis. A perda de esiabilidade das encostas resultou no deslocamento
violento de material, afetando gravemente as construgles existentes. A seguranga estrutural foi
comprometida, resultando em colapse parcial ou total das edificagles afetadas.

As chuvas torrenciais também causaram o rompimento de uma passagem molhada que
cortava o Rio Qitis na Rua Jodo Pires. 0 aumento ragido do nivel da dgua e a erosdo resultante
sob a estrutura da passagem levaram ao seu colapso. Como consequéngcia, o fluxo normal de
veiculos e pedestres foi interrompido, prejudicando significativamenie a comunidade local. O
rompimento da passagem molhada criou um obstdculo adicional para o acesso seguro aos
locais proximos a0 rio e exige intervengdes urgentes para restaurar 2 mobilidade na érea
afetada.

Apés andlise detathada das areas afetadas pelas chuvas, constatou-se gue 0s danos
sa0 significativos e de extensa magnitude. 0s tombamentos dos muros de contengdo causaram
a exposi¢ao das margens do Rio Oilis & erosdo, ameagando a estabilidade das propriedades

adjacentes. Os deslizamenios de encostas resultaram na destruicdo de varias residéncias,

populagao.

Prefeiiura Municipdd de Porteivas - Bug mespe Zuca, 1o Portetras - CE ~ CNPI 02,654, 11441001002




Com bhase nos danos identificados, recomenda-se a implementagdo de medidas
emergenciais e preventivas para mitigar 0os impactos e evitar a ocorréncia de novos eventos

similares. Aigumas das ag¢des recomendadas s&o:

a) Reconstrugdo e reforgo dos muros de contengao: E essencial restaurar a estabilidade
das margens do Rio Oitis, por meio da reconstrucgo e reforgo dos muros de contengao afetados.
Isso garantiréd a protegdo contra a erosd@o e evitard deslizamentos futuros. Deverdo ser
construidos muros de contengdo nas encoslas, e sugere-se também, a construgdo de
dissipadores de energia ao longo do rio, para evilar a erosao fluvial e diminuir a forga das

enxurradas.

b) Estabilizac8o das encostas: As dreas afetadas pelo deslizamento de encostas devem
passar por um processo de estabilizagdo geotécnica. Isso envolve a implementacdo de técnicas
de contengdo, como a construgdo de taludes, drenagem adequada e a remogdo de material

instavel.

¢) ConstrugZo de uma ponte no lugar da passagem mothada: A construgdo de uma
ponte de concreto armado oferece uma solugdo mais segura em comparagac com a
reconstrucdo da passagem molhada, considerando as condigBes atuais do leito do tio. Devido
as erosoes fluviais, o leito do rio foi significativamente aprofundado, o que torna arriscada a
construcdo de uma passagem molhada. A construgdo de uma ponte de concreio armado
proporciona uma estrutura elevada, garantindo a seguranga dos usuérios e evitando os riscos
associados ao barramento hidrico ou a dificuldades de acesso causadas por uma passagem
motlhada em um leito fluvial muito profundo.

Uma ponte de concreto armado possui uma capacidade de suporte muito maior em
comparacao com uma passagem molhada. Dada a profundidade do leito do rio devido as
erosOes fluviais, a construgdo de uma passagem molhada apresentaria limitagbes em termos
de carga e capacidade de suporie. Por oulro {ado, a ponte de concreto armado pode suportar
cargas mais pesadas, permitindo o tréfego seguro de veiculos de grande porte, garantindo a

mobilidade adequada e atendendo as necessidades da comunidade,

O concreto armado € um material altamente durédvel e resistente & corrosdo, e §ue o

Wil
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manutengao a longo prazo e minimizarad a interrupgdoc do trafego devido a trabalhos de reparo
frequentes.

A construgdo de uma ponte de concreto armado garantird o acesso ininterrupio,
independentemente das condi¢des hidroiégicas e da profundidade do leito do rio.
Diferentemente de uma passagem molhada, que poderia gerar barramento hidrico ou
dificuldades de acesso em um leito fluvial aprofundado, a ponte proporcionard um trafego
segurc e continuo de veiculos e pedestres, mesmo durante periodos de chuvas intensas. Isso &

essencial para garantir a conectividade adequada e o fluxo regular de servigos essenciais.

d) Alargamento da catha fluvial do Rio Oitis: O alargamento do Rio Oitis é uma medida
eficaz para a gestdo de enchentes e o controle do fluxo de dgua durante eventos de chuvas
intensas. A ampliac3o da capacidade de vazdo do rio reduzird o risco de transbordamentos,
minimizando os danos causados as areas adjacentes e as estruturas construidas ao longo das
margens. Isso proporcionard maior seguranca as comunidades ribelrinhas e evitaré prejuizos
materiais significativos.

0 alargamento do rio também desempenha um papel importante na prevencado de
erosdes fluviais. Ao aumentar a largura do canal, é possivel reduzir a velocidade da correnteza,
diminuindo a eros30 das margens e do leito. Isso preserva a integridade das dreas ribeijrinhas e
evita a exposicdo de infraestruturas e propriedades a agdo erosiva da dgua. Além disso, a
preven¢do de erosbes contribui para a esiabilidade das margens, evitando deslizamentos de
encostas e tombamentos de estruturas adjacentes.

0 alargamento do Rio Oilis permite um methor escoamento hidrico, o que é fundamental
para o equilibrio do ecossistema local. Com um canal mais amplo, a dgua pode fluir de forma
mais eficiente, evitando actimulos e estagnagdes gue podem levar 3 degradagdo da qualidade
da dgua e 3 formagdo de areas alagadas. Esse methor gerenciamento do escoamento hidrico
beneficia ndo apenas as areas ribeirinhas, mas também 0s ecossistemas aqudticos e terresires
proximos.

O alargamento do rio &€ uma medida preventiva que protege as infraestruturas existentes
ao longo das margens do Rio Oitis. Com o aumento da capacidade de vazdo, & possivel reduzir a
pressac hidrostatica exercida sobre muros de contengdo, pontes e outras estruturas de suporte.

Isso aumenta a sua resisténcia e durabilidade, minimizando os tiscos de colapso e reduzj

necessidade de manutengdo e reparos frequentes.

A jusante do local dos desastres, 0 mesmo Rio Qitis possui uma ¢
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dano causado pelas chuvas nos locais onde a calha do ric € mais larga. Os danos concentraram-

se apenas apbs o estreitamento do Rio Oitis.

Figura 11 — Calha larga do Rio Ditis, com largura de 30 metros, onde nfo foram detectados danos.

Figura 11 — Catha larga do Rio Oitis, com largura de 30 metros, onde n3o foram detectatios da
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e) Urbanizagdo das &dreas de risco: A urbanizacdo das dreas de risco que serdo
desocupadas é essencial para garantir a seguranga € 0 bem-estar da popuiagdo local. Ao
realocar os moradores das areas afetadas por deslizamentos, inundacdes e oulros eventos
naturais, é fundamental fornecer solugdes habitacionais adequadas e infraestrutura urbana que
minimize os riscos fulurcs. A urbanizacdo dessas dreas proporcionara moradias seguras e
adequadas.

A urbanizag8o adequada das areas de risco desocupadas também deve incluir a
preservagdo do meio ambiente. Ao desenvolver projetos urbanos nessas regides, é essencial
considerar a integragac harmoniosa com o ecossisterna local, preservando dreas verdes, COrpos
d'agua e promovendo a adocdo de praticas sustentdveis. A implementacdo de sistemas de
drenagem eficientes, a criagdo de espacos verdes e a utilizagdo de tecnologias ambientalmente
amigaveis contribuirdo para a conservacao da biodiversidade, a melhoria da qualidade do are a
redugao dos impactos negativos ao meioc ambiente.

Portanto, a urbanizagdo das éreas de risco desocupadas justifica-se pelos objetivos de
seguranga e bem-estar da populagdo, preservagdo do meio ambiente, desenvolvimento
socicecondmico e redugdo dos riscos futuros. A abordagem iniegrada e sustentivel dessas
areas garantird uma reconstrugdo resiliente e proporcionard um ambiente seguro, saudavel e
préspero para os moradores, contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da regido

afetada.

IV - Consideragtes Finais

Em conclusdo, os danos causados pelas fories chuvas ocorridas nos dias 15 e 27 de
margo de 2023 nas margens do Rio Oitis foram devasiadores e demandaim acgbes imediaias
para a recuperacdo e prevencdo de fuiuros danos. O tombamento de muros de contengéo,
deslizamento de encostas, destruicdo de casas devido ao deslizamentc e o rompimento da
passagem mothada s8o evidéncias claras dos impactos negativos desses evenios climaticos
extremos.

A fim de miligar tais danos, & fundamental implementar medidas de efigenharia

robustas. A consfrucdo de uma ponte de concreto armado em substityicdo/a passagem

molhada danificada oferece maior seguranga estrutural, capacidade de
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durabilidade, garantindo o acesso ininterrupto e a valorizagB8o da regido. Além disso, o
alargamento do Rio Qitis € uma solucdo crucial para a gestdo de enchentes, prevencdo de
erosdes, melhoria do escoamento hidrico e protegao de infraestruturas existentes.

No entanto, € imporianie ressaltar que a resolugdo desses danos requer um
planejamento cuidadoso, envolvendc ndc apenas a engenharia, mas também a participagdo
ativa das comunidades locais, autoridades governameniais e especialistas em meio ambiente. A
implementacdo dessas solugBes deve considerar a sustentabilidade, o respeito aos
ecossistemas locais e a busca por medidas que minimizem 0s impactos ambientais e sociais.

Em suma, a reconstrugdo das dreas afetadas pelas chuvas intensas no Rio Oitis exige
uma abordagem abrangente, com investimentos em infraestrutura adequada, como pontes de
concreto armado, reconstrugdo de muros de contencdo, retirada dos entuthos e detritos
depositados no leito do Rio Oitis, e agbes para a preservagao do rio, como o alargamento. Essas
medidas n80 apenas reparardc os danos causados, mas também fornecerdo uma base sblida
para a prevencao de futuros eventos adversos, garantindo a seguranga, a mobilidade e o
desenvolvimento sustentavel da regido afetada.

Assumo, sob as penas da lei, intelra responsabilidade pela veracidade das informacgoes
acima prestadas, € por este ato, autorizo a instituigdo Prefeitura Municipal de Porteiras utilizar

este laudo técnico para os devidos fins.

Porieiras-CE, 15 de maijo de 2023

e~ Aty At e Assinado de forma digital por
EMERSON PATRICK ALVES. EMERSON PATRICK ALVES

MARTINS:04453251351 MARTINS:04453251351
Dados: 2023.05.15 23:35:47 -03'00°

Emerson Patrick Alves Martins
Engenheiro Civil - CREA/CE 321456
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1. Responsavel Técnico
EMERSON PATRICK ALVES MARTINS

Na
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, MBA EM PLANEJAMENTO E GESTAQ DE OBRAS RNP: 0615289819 \\\\\%ﬁ ,:S./"*
PUBLICAS, ESPEC. EM ENGENHARIA DE ESTRUTURAS HIDRAULICAS, ESPEC. Registro: 321456CE T
EM GEORREFERENCIAMENTO DE IMOVEIS RURAIS :

Empresa contratada: ALPHA PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA - ME Registro : 6010495347-CE
2, Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS-CE. CPF/CNPJ: 07.654.114/0001-02
RUA MESTRE ZUCA Mo 18
Complemento: Bairra: CENTRO
Cidade: PORTEIRAS UF:CE CEP: 63170000
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 8.000,00 Tipo de coniratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
N Ag3o Institucional: NENHUMA - NAC OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
OUTROS SEDE DO MUNICIFIO N s
Complemento: Balrro: ZOMA URBANA
Cidade: PORTEIRAS UF: CE CEP: §3270000
Data de Inicio: 83/04/2023 Previsfio de término: 31112/2023 Coordenadas Geograficas: 07°32°2.29"8, 39°6'54.3"W
Finalidade: Infraestrutura Caodigo: Nao Especificado
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS-CE. CPFI/CHPJ: 07.654.114/0001-02
4, Atividade Técnica
14 - Elaboracso Quantidade Unidade
66 - Laudo > CONSTRUCAO CIVIL > EDIFICACOES > DE EDIFICACAO > #1.1.14 - EM 1,00 un

MATERIAIS MISTOS

Apods a conclusfo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART DE LAUDO TECNICO REFERENTE AOS DANOS CAUSADOS PELAS CHUVAS INTENSAS OCORRIDAS NO MUNICIPIO DE PORTEIRAS EM
15/03/2023 E EM 27/03/2023.

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnjcas da ABNT, na legislacBo especifica e no decreto n.
5296/2004.

~

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAG OPTANTE EMERSON PATRICK ALVES Assinado de forma digital por EMERSON
iy - ~ PATRICK ALVES MARTINS:04453251351
5. Assinaturas MARTINS:04453251351 - Bados: 2023.05.15 23:37:39 -03'00°
Declaro serem verdadeiras as irformagbes acima ¢ TRICK AL\;?;% MTii\'&a&;Pf: 044.532.513-51
, de de " Fabio PinkEire Cardeso
Locat data PREFEITURA MURIGIPAL DE BORTLIRAS-CE. - CNPJ: 07.654.114/0001-02

9. Informagbes

* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferdncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 96,62 egisirada em:  27/04/2923 Valor pago: R$ 96,62 Nosso Namero: 8216150404

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hiips/forea-ce sitac.com, bripublico/, com a chave: Bxi74
impresso em: 150502023 as 23:36:50 por: , ip: 200.25.37.76

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br C% ==
Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85)3453-5804 st‘;ggﬁmlg éE&nhaﬁa




MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS t8m como objetivo
RECONSTRUCAO DE MUROS DE CONTENCAO E RECONSTRUGAO DE PONTE EM CONCRETO
ARMADO com localizagdo AS MARGENS DO RIO OITIS, SEDE DO MUNICIPIO DE PORTEIRAS -
CEARA.

- DISPOSICOES GERAIS:

Fazem parte infegrante deste, independente de franscri¢do, todas as normas, especificagbes e
métodos da AssociagBo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que tenham relag&o com 0s servigos
objeto do contrato.

Os servigos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com o Projeto e demais
elementos referidos nele.

Todos os materiais bem como a mao de obra necessaria serdo fornecidos pelo construtor, sendo
impugnados pela fiscalizag8o fodos 0s frabathos que n4o satisfagam as condigbes contratuais.

Ficara o construtor obrigado a demolir e refazer os frabalhos impugnados, ficando, por sua conta

exclusiva, as despesas decorrentes dessas providéncias.
- PROJETOC:

A execugdo das obras devera obedecer integralmente e rigorosamente aos projetos,
especificacbes e detalhes que serfo fornecidos ao construtor com todas as caracteristicas necessarias a
perfeita execucdo dos servigos, proietos estruturais correrfo por conta do construfor e as solugdes

encontradas no mesmo dependera da aprovagao da Fiscaliza¢io da Prefeitura municipal.

2
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- PLACA DA OBRA

A placa indicativa; medindo 4,00m de largura por 2,50m de altura, sera confeccionada em chapa
zincada ou galvanizada, montada sobre moldura, com dizeres e desenhos a serem fornecidos pela
fiscalizag&o, sera colocada no inicio do servigo da obra.

RECONSTRUCAO DE MUROS DE CONTENCAQ AS MARGENS DO RIO OITIS

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAOQ DE VALAS

As escavagBes necessarias & consirucao serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a
vida, a propriedades ou a ambos.
As escavacbes seréo protegidas, quando for o caso, contra ago de agua superiicial ou profunda,

mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol fredtico.
ESCAVAGAO MECANICA DO SOLO EM CAMPO ABERTO

As escavagBes serdo convenientemente isoladas, escoradas quando necessario, adotando-se
todas as providéncias e cautelas aconselhéveis a seguranga dos operarios, garantia das propriedades
vizinhas e a integridade dos logradouros e redes piblicas. A escavagfio sera mecanica e orientada por
profissional habilitado.

ESCAVACAO MANUAL SOLO DE 12 CATEGORIA

As escavagBes serdo convenientemenie isoladas, escoradas quando necesséario, adotando-se
todas as providéncias e cautelas aconselhaveis a seguranga dos operéarios, garantia das propriedades
vizinhas e a integridade dos logradouros e redes piblicas. A escavagio sera manual realizada com
(enxadas, pas, chibancas) e orientada por profissional habilitado.
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CARGA TRANSPORTE DE MATERIAL

A remogao do material proveniente de escavagbes sera executado em caminh&o basculante para
local de bota-fora licenciado, o aterro sanitério de Porteiras, localizado a 5,5 km de distancia da obra do

local da obra.
LSgeﬂda

DISTANCIA MEDIA DE TRANSF‘ORTE DO ENTULHO GERADO: : : ; - :
VSTADE SATELTE : . . o ARCADE RTSRVENGAD NASEDE OE PORTERAS
; F KIERRO SANTHARIO DEFORATERAS
30 TRAETO=55RM :

Figura 1 - Mapa da DMT (Disténcia Média de Transporte), para descarga do entulho gerado proveniente das
demolicdes, desobstrugfes e retiradas.

ATERRO COM COMPACTAGAC MECANIZADA

Compete a empreiteira, verificar se a taxa de trabalho do terreno é compativel para suportar as

devidas cargas.
Os trabalhos de aterro serdo executados com o material adquirido e mecanicamente compactado.

0 aterro sera executado com todo o cuidado, de modo a impedir deslocamentos que afetem a

propria estrutura, edificagbes ou logradouros adjacentes.

Prejeitura Mioticipal e Poviclras - Bu mostee Zuea, 16 Portclies OF - CAPS 6703411000102




CONTENCAQ
MURO DE CONTENGAO EM PEDRA ARGAMASSADA

Serdo executadas em pedras graniticas, limpas e de tamanhos irmegulares, extraidas de rocha
eruptivas, tais como granitos, sienifos, dioritos, gabros, basalfos, diabasios, efc., assentadas com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

N Execucdo
O leito sera disposto em posicdo mais ou menos horizontal, selecionando-se as pedras para a

base.
Os vazios enfre as pedras serdio preenchidos com pedras menores, sempre que possivel, para
proporcionar uma melhor coeséo entre elas, aumentando, assim, a estabilidade do macico.

As fiadas serdo dispostas & pressao que suportam.
FORMA

O dimensionamento das formas devera ser efetuado de forma a evitar possiveis deformagdes em

consequéncia de fatores ambientais ou que venham a ser provocados pelo adensamento do concreto
~ fresco.

Nas pegas de grandes vios, sujeitas a deformacdes provocadas pelo material introduzido, as
formas serdo dotadas da contra-flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e estanques, de modo a evitar
eventuais fugas de pasta.

As formas dever8o ser molhadas até a saturacBo a fim de evitar a absorg8o de agua de
emassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na superficie da
forma antes da colocacdo da armadura.

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer, sob a agdo do peso prophig, do p
da estrutura e das cargas acidentais que possa durante a execug80o da obra, deformagbes preju

forma da estrutura ou que possam causar esforgos no concreto na fase ds endurecimento. ‘
TirAnre L
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N&o sera admitido pontaletes de madeira com diémetro ou menor lado de segdo retangular,
inferior a 5cm para madeiras duras e 7cm para madeiras moles.

Deveréo ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

O teor da umidade natural da madeira deveré ser compativel com o tempo a decorrer entre a
execucdo das formas e do escoramento e a concretagem da estrutura,

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, qual ndo devera ser feita no tergo médio
do seu comprimento. Nas emendas, 0s topos das duas pegas e emendas deverdo ser planos e normais ao
eixo comum. Deverdo ser afixadas com sobrejuntas em toda a volia das emendas.

No total, as formas poderdo ser utilizadas, no maximo, 5{cinco) vezes.

DRENAGEM

Os elementos de drenagem foram cuidadosamente selecionados para garantir a eficiéncla do
sistema de drenagem, a fim de evitar acimulo de agua e possiveis danos & estrutura dos muros de

contengao.

CANALETA EM CONCRETO

Uma canaleta de drenagem em concreto pré-moldado sera instalada ao longo do topo do muro de
contengdo. Essa canaleta possui a finalidade de coletar a agua que que escoa do talude e direciona-la
para 0s pontos de drenagem. O concreto pré-moldado & uma opgao resistente e duravel, capaz de
suportar as cargas e desgastes que podem ocorrer no ambiente de instalagZo.

Sers executada, conforme o projeto, em concreto pré-moldade, raio de 0,35m e espessura
E=0,08m.

BARBACAS

Serdo utilizados barbacas de 75mm de diadmetro em pontos estrategicamente definidos 20 |

do muro de conteng@o. Esses barbac8s serfo instalados perpendicularmente ao
detalhamento em projeto, e terdo a fung2o de captar a 4gua que possa infiltrar através do sol
a0 muro.




DRENO DE BRITA

Um dreno de brita sera implementado atrés do muro de contengao, em foda a extens&o vertical.
Esse dreno consiste em uma camada de brita com granulometria adequada, que seré colocada junto &
face interna do muro. Sua principal fung8o é permitir o escoamento do excesso de agua gue possa se
acumular atras do muro, evitando a pressdo hidrostatica e possiveis danos 2 estrutura. O dreno de brita

sera conectado aos barbacas, garantindo a saida eficiente da agua.

DRENO DE AREIA

Adicionalmente, um dreno de areia serd instalado anteriormente ao dreno de brita, também ao
longo de toda a extens&o vertical do muro de conteng&o. Esse dreno de areia tem como finalidade filtrar a
agua proveniente do solo, permitindo o escoamenio, mas retendo particulas finas e impedindo sua entrada
no dreno de brifa. Isso evita 0 entupimento do sistema de drenagem e garante a eficiéncia do fluxo de
agua.

PLANTIO DE GRAMA
Sera realizado plantio de grama fipo capim de burro {papuan), para protecdo do talude confra
possiveis eroses provenientes de aguas pluviais, além do plantio em fodo a area de interveng&o no leito

do rio oitis, com objetivo de evitar erosbes fluviais ao do perimetro das estruturas de contengao.

CONSTRUCAO DE PONTE EM CONCRETO ARMADO SOBRE O RIO OITIS

A ponte possui com comprimento total de 30,0m vencido por 3 v&os, 10,0 metros de largura e
mais duas lajes de transicBo, com 3,0 metros de comprimento cada. A superestrutura da ponte é
constituida por vigas {longarinas e transversinas) e lajes macigas em concreto armado molidado in foco.
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA

®

[S-214 e 15-223, das Diretrizes Basicas para Elaboragio de Estudos e Projetos Rodoviarios —
Escopos Basicos/Instrugbes de Servigo, 3% Ed., 2006, DNIT;
Manual de Projetos de Obras-de-Arte Especiais, Ed. 1996, DNER;

Manual de Construcao de Obras-de-Arte Especiais, Fd. 1995, DNER.

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL

Este projeto foi elaborado de acordo com as Normas Brasileiras vigentes, em particular:

ABNT NBR 7187:2003 - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido —
Procedimento;

ABNT NBR 7188: 1984 - Carga mével em ponte rodovidria e passarela de pedestre -
Procedimento;

ABNT NBR 6118:2003 — Projeto e Execug&o de Obras em Concreto Armado;

ABNT NBR 6120:1980 — Cargas para o Célculo de Estruturas de Edificagdes;

ABNT NBR 6122:1996 — Projeto e Execucdo de Fundagio;

ABNT NBR 7480:1996 — Barras e Fios de Ago destinados a Armaduras para Concreto Armado;
ABNT NBR 8953:1992 — Concreto para Fins estruturais: Classificagéo por Grupos de Resisténcia;
ABNT NBR 10839:1989 - Execug3o de obras de arte especiais em concreto armado e concreto
protendido - Procedimento.

DESCRICAQ DA OBRA

A ponte, classe 30 da NBR 7188, serd executada em concreto armado moldado in foco. Toda a




PARAMETROS DE PROJETO

MATERIAIS

Concreto: infragstrutura em concrefo armado com fck de 26MPa. A superestrutura e
mesoestrutura s@o constituidas por concreto armado com resisténcia caracteristica & compresséo de
35MPa;

o Armadura Passiva: Ago CA50 {fyk = 500 MPa) ou CAGO {fyk = 600 MPa);
s Armadura Ativa: Ago CP190 RB (iptk = 1900 MPa; fptk 1710MPa).

CARGAS PERMANENTES

Os pesos especificos dos materiais empregados s80 apresentados na Tab. (1).

Descricgo i

Concreto Armado 25 kN/m?
Solo seco 18 kKN/m?
Pavimento asfaltico 24 kKNim?

Tabela 1: Peso especifico dos materiais.

CARGAS MOVEIS
A Norma NBR 7188 — Carga M6vel em Ponte Rodoviéria e Passarela de Pedestre, fixa o frem-tipo

para fins do dimensionamento estrutural de Obras de Arte Especiais (OAE).
Os trens-tipo caracterizam-se por cargas concentradas provenientes das rodas dos veiculos e

cargas distribuidas aplicadas em toda pista de rolamento, exceto na area ocupada pelo veiculo.

O trem-tipo considerado tem as seguintes caracteristicas: peso fotal do veiculo de 304
cada roda de 5,0tf, largura de contafo de cada roda de 40cm e comprimento de corztaécr
20cm, conforme apresentado na Fig. (1).

Fineredit
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Figura 1 - Geometria do trem-tipo classe 30.

- As caracteristicas do trem-tipo classe 30 s@o apresentadas na Tab. (2).
Descrigdo Classe 30
Quantidade de eixos 3
Peso total do veiculo 30tf/300kN
Peso de cada roda dianteira 5,0tf/50kN
Peso de cada roda traseira 5,0tf/50kN
Largurade contalo de cada 0,4m
roda dianteira
Largurade contato de cada 0,4m
roda traseira
Comprimento de contato de cada roda 0,2m

//j' Distancia entre eixos 1,5m
Distancia entre rodas do mesmo eixo 2,0m

COMBINACOES

Tabela 2: Caracteristicas do trem-tipo Classe 30.

Combinagdes Ultimas

As combinagdes ultimas foram criadas a partir do caso de carregamento permanente, majorado

cargas de impacto para alguns elementos estruturais.
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Combinagdes em Servigo

As combinagbes em servico foram criadas a parfir dos casos de carregamento normais e
excepcionais com seus valores caracteristicos. A partir destas combinagbes as fissuras foram verificadas
conforme o lfem 17.3.3 — Estado limite de fissuragZo - da NBR6118:2003.

SERVICOS PRELIMINARES

LOCAGAO DA OBRA

Seré de responsabilidade do Construtor a verificaggo do RN e alinhamento geral, de acordo com
as posturas municipais em vigor quando do inicio das obras, devendo a fiscalizagdo ser imediatamente
avisada a respeiio de divergéncias porventura enconiradas.

Apbs proceder a locagio planialtimétrica da obra - marcacdo dos diferentes alinhamentos e pontos
de nivel - o Construtor fard a competente comunicagéo a fiscalizag@o que procederd as verificagbes e
afericdes que julgar oportunas.

A ocorréncia de erro na locagéo da obra projetada implicara para o Construtor, na obrigacéo de
proceder - por sua conta e nos prazos estipulados - as modificagbes, demolicGes e reposicdes que se
tomarem necessarias, a juizo da fiscalizacdo, ficando, além disso, sujeito as sanges, multas e
penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo com ¢ Contrato.

MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAO DE VALAS

As escavagBes necessanas & construgdo serdo executadas de modo a ndo ocasionar danps.

vida, a propriedades ou a ambos.
As escavagbes serdo protegidas, quando for 0 caso, conira agdo de agua superficia

mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol fredtico.




ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 12 CATEGORIA

As escavagdes serdio convenientemente isoladas, escoradas quando necesséario, adotando-se
todas as providéncias e cautelas aconselhéveis a seguranga dos operarios, garantia das propriedades
vizinhas e a integridade dos logradouros e redes piblicas. A escavagio serd mecénica e orientada por

profissional habilitado.
REATERRO COM COMPACTACAO MANUAL

Compete a empreiteira, verificar se a taxa de trabalho do terreno é compativel para suportar as
devidas cargas. Os frabalhos de aferro serBo executados com o material adquirido e manualmente
compactado, visto que ndo hé possibilidade de acesso de maguinas para compactagéo do aterro.

O aterro sera executado com todo o cuidado, de modo a impedir deslocamentos que afetem a

propria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes.

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

GENERALIDADES

Esta seco trata das etapas referentes a execugfo das estruturas de concrefo armado, de acordo
com o projeto executivo, incluindo material e equipamentos para fabricago, transporte, langamento,
acabamento, cura e controle tecnoldgico.

As tensoes caracteristicas dos concretos empregados nesta obra, designados pela notagdo “fck’,
correspondem aos valores que apresentam probabilidade de 5% de ndo serem atingidos.

Sera empregado para 0s projetos apresentados o valor de resisténcia de 30MPa nos elementos
constituintes da infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura,

O concreto sera composto de cimento, agua, agregados e gualquer componente, a critériods

fiscalizag8o e por conta da Empreiteira, tal como; incorporador de ar, redutor de agua, retardador gé
impermeabilizante, plastificante ou outro que produza propriedades benéficas comprovadas\enf ensaios
laboratoriais e aprovados pela fiscalizagZo. Estes produtos devem assegurar:
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Trabalhabilidade compativel com as necessidades de langamento;

Homogeneidade em todos os pontos da massa;

Apresentar, apds o langamento, compacidade adequada e, apbs a cura, durabilidade,
impermeabilidade e resisténcia mecanica conforme projeto estrutural.

O concreto e materiais componentes deverdo possuir caracteristicas que atendam as Normas e
especificagdes ABNT. Em casos de omiss8o ou ndo aplicabilidade, prevalecem as exigéncias de outras
normas e especificagdes de acordo com a fiscalizago.

A Empreiteira deverd, obrigatoriamente, dispor para consulta em canteiro de obras de um conjunto
completo das normas da ABNT relativas ao concreto armado, em especial a ABNT NBR 14931:2004 -

Execugao de Estruturas de Concreto: procedimento.
MATERIAIS CONSTITUINTES DO CONCRETO

Cimento

Sera empregado cimento tipo Portland comum ou pozolanico classe 32 de acordo com as
prescricbes da NBR 5732 (comum) e NBR 5736 {pozolanico) da ABNT.

O armazenamento no canteiro de obra, em sacos de 50kg, sera realizado em local de f&cil acesso,
isento de infiliragdo de agua, ventilado e sem contato com o terreno. Em condigbes norrnais, as pithas
serdo compostas de no maximo 10 sacos e somente serdo abertos no momenio de seu uso.

Né&o serdo aceifos nos casos em que sua embalagem estiver danificada ou quando apresentar
sinais de inicio de hidratag&o (empedramento).

Agregado Miado

Areia quartzo com dimenséo igual ou inferior a 4,8mm, atendendo aos requisitos de granulometria,
porcentagem maxima de argila, materiais organicos, mal pulverulentos e ensaios de qualidade constantes
na NBR 7211; Agregado para Concreto, da ABNT.

Agregado Gratdo

Os agregados a serem usados ndo deverdo conter materiais deletérios e néo sere
Serdo dispensados destes ensaios 0s materiais gue ja tiverem uso consagrado. Traere
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Seus gréos deverdo ser resistentes, durcs e estaveis e poder&o ser de pedra britada, seixos
rolados, ndo britados, de dimens&o superior a 4,8mm, atendendo a NBR 7211: Agregado para Concreto,
da ABNT.

A estocagem sera feita evitando a contaminag8o do material por agregados de diferentes tipos e

procedéncia, de maneira a preservar sua composigdo granulométrica original.

Agua

Devera ser doce, isenta de substancias estranhas e nocivas como silte, éleo, sais ou matéria
organica em proporgdes que comprometam a qualidade do concreto.

Sera submetida a andlise laboratorial, conforme especificagfo da NBR 6118.

Aditivo

Seu uso serd restrito a casos especialmente necessarios sob autorizagio e orientagdo da
fiscalizagdo. Nestes casos, deve-se observar rigorosamente as prescrigbes do fabricante e realizar
ensaios de laboratério para determinar seu teor e eficiéncia.

ACOS

Para as armaduras, ser8o empregadas barras de ago de sego circular, de diversas bitolas do tipo
CA-50/CA-60 conforme indicagdo do projeto estrutural.

Seréo observados os nimeros de camadas, didmetros de dobramento, espagamento e bitola dos
diversos tipos de barras. Estas serdo amarradas com arame prefo no. 16 ou 18. Deverdo ser corfadas e
dobradas de acordo com os detalhes do projeto.

Antes e depois da colocagBio em posig80, a armadura devera estar perfeitamente limpa, sem
ferrugem, pintura, graxa, terra, cimento ou qualquer outro elemento que possa prejudicar sua aderéncia ao
concreto ou sua conservagao.

Aimpureza sera retirada com escava de aco ou qualquer fratamento equivalente.

FORMAS

Serdo executadas rigorosamente conforme dimensdes indicadas em projeto, coff

qualidade e adequado ao tipo de acabamento da superficie do concreto por ele envolvido,

Ermeraon Fe|
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Antes do inicio da concretagem, as formas serao molhadas até sua saturacdo, e 0 excesso de
agua sera escoado até furos nas formas, que serdo vedados em seguida.

As juntas serdo vedadas e a superficie em contato com o concreto devera estar isenta de
impurezas prejudiciais & qualidade do acabamento.

O emprego de aditivos especiais, aplicados nas paredes intemas das formas para facilitar a
desforma, somente poderdo ser utilizados, mediante aprovacgo prévia da fiscalizago e de forma a néo

produzir manchas ou alteragfes no aspecto exierno das pegas.

DOSAGEM DO CONCRETO MOLDADO IN LOCO

O ftrago sera determinado por método racional, realizado em laboratério iddneo aceito pela
fiscalizagdo, as expensas da Empreiteira. Antes do inicio da concretagem deverdo ser realizados estudos
de dosagem compativeis com a naiureza da obra, condigbes de trabalho, durabilidade, condi¢des de
transporte e lancamento. O fator &gua/materiais secos devera considerar, em casos exiremos, a
temperatura e umidade relativa do ar. A dosagem, aprovada pela fiscalizago, devera resultar em produto
final homogéneo com argamassa frabalhavel e compativel com dimensdes, finalidade, disposicio e
densidade de armadura dos elementos estruturais. Deve-se ainda atender s formas de fransporte e
adensamento.

O controle tecnolbgico a ser adotado para o célculo do trago de conereto sera do tipo rigoroso.

MISTURA

Somente sera admitido o processo mecanico. O tempo de mistura, contado o langamento, sera de
dois minutos e meio. Pode-se aumentar o fempo de mistura visando a homogeneizag&o do concreto.

O concreto descarregado da betoneira terd composic&o e consisténcia uniforme em todos os
elementos estruturais e nas diversas descargas.

N&o sera permitida a mistura de concrete com indicios de inicio de pega.

A correcdo de agua de amassamento em concretagens com temperatura ambiente alta sera
realizada em conformidade com a NBR 7212,

A ftolerancia de erros nas dosagens dos materiais devera atender aos niveis limiteg’de cogtrole
tecnol6gico adotado neste memorial.

A fiscalizagdo fornecera esclarecimentos nos casos de divida.

e
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PREPARO E TRANSPORTE

A concretagem das pegas moldadas no local somente seré realizada ap6s a liberagdo por parte da
fiscalizaggo. O concreto devera manter as caracteristicas originais do trago liberado para uso, sob pena de
rejeicao da carga.

O concreto para toda obra devera ser misturado de maneira mecanica (befoneira), adensado por
vibragdo (vibradores mecanicos) e ter consisténcia adequada. O frago sera determinado em fungéo dos
agregados locais.

Deve-se adotar medidas efou equipamenios, com a finalidade de evitar a segregacéo no

transporte e langamento.

LANCAMENTO

No caso de langamento com distancias verticais superiores a 2m, poderdo ser utilizados trombas,
funis ou calhas previamente aprovadas pela fiscalizag8o. A diminuicdo da altura podera ser obtida através
de abertura de janelas laterais nas formas. A altura das camadas de concretagem sera fixada em fungao

das dimensdes das pegas e de acordo com a NBR 6118.

ADENSAMENTO

O concreto moldado no local sera vibrado mecanicamente por meio de vibradores de imersao com
didmetro compativel para obtenc2o de méxima compacidade.

O vibrador de imers@o deverd operar verticalmente e a penetragdo sera feira com seu peso
proprio. Deve-se evitar contato direto com a armadura ou as formas e sua refirada devera ser lenta para
ndo ocasionar a formagao de vazios.

A agulha deverd penetrar ndo mais do que % de seu comprimento, & deve alcangar a camada
recém langada e também a langada anteriormente, enquanto esta no tiver iniciado processo de pega. Isto
assegura boa homogeneidade e unido entre as duas camadas e previne a formagao de juntas frias.

A quantidade de vibradores e respectivas poténcias serdo determinadas de acordo copt o volulpe
de concreto a ser adensado. As aplicagbes sucessivas serfio realizadas 4 distancia maxi

raio de a¢do de vibragao.
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Serdo tomadas todas as precaugdes para evitar a formacg2o de ninhos, alteracéo na di sposxcao

das armaduras, e a formag&o excessiva de nata na superficie ou segregag&o do concreto.

CURA E PROTECAO DO CONCRETO

Enquanto nfo for atingido endurecimento safisfatdrio, 0 concreto serd protegido de chuva
torrencial, agentes quimicos, choque e vibragdo com intensidade que possa produzir fissura na massa ou
n&o aderéncia da armadura ao concreto.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, devendo ser molhado de forma abundante, depois de
endurecido.

A protec8o contra a secagem prematura visa evitar ou reduzir os efeitos da refrag&o por secagem
e fluéncia, a0 menos durante 0s primeiros sete dias apbs o langamento. Esta sera realizada mantendo-se
umedecida a superficie, alravés da ufilizacdo de pelicula impermeavel, ou ainda o emprego de mantas
hidrofilas.

O tempo de cura podera ser aumentado, de acordo com a natureza do cimento da obra.

Compostos quimicos somente poderdo ser empregados com aprovacdo da fiscalizagao.

CONTROLE TECNOLOGICO

O conirole da qualidade do concreto fresco ¢ endurecido sera realizado de acordo com as
especificagbes técnicas constantes das Normas Brasileiras NBR 6118 & NBR 14931, sendo este processo
supervisionado pela fiscalizag&o.

RETIRADA DAS FORMAS E ESCORAMENTO

As formas n&o deverdo ser refiradas, antes de decorridos os seguintes prazos:
3 dias, para as faces laterais;
14 dias, para a face inferior com ponialete bem encunhado;

28 dias para face inferior com pontalete.
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O pontalete que permanecer apbs a desforma, ndo devera produzir esforgo de sinal contrério ao
do carregamento ao qual a estrutura foi projetada para evitar o aparecimento de trincas ou rompimento.

Somente sera permitido o uso da estrutura como elemento estrutural auxiliar da construg&o, ou
como deposito provisorio de material, apos a verificagdo das condigbes de estabilidade e aprovagéo da

fiscalizagao.

EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da ponte & composta por dois elementos: estacas e blocos de fundago, conforme
projeto estrutural.

As estacas ser&o do tipo hélice continua e foram dimensionadas com base no metodo de Decourt-
Quaresma, obtendo-se o resuitado de 0,30m de didmetro em todas estacas, armadas com armadura
minima, conforme sugerido no projeto estrutural, e com profundidades e cotas de arrasamento variéveis,
conforme projeto estrutural.

O célculo das estacas de fundag&o teve como base o relatério de sondagem 2 percusséo (SPT)
em anexo.

Estaca hélice continua é executada mediante a perfuracdo do terreno com a introdugdo, por
rotacdo, de um trado helicoidal continuo e injegdo de concreto {slump = 24cm, pedrisco e areia) pela
propria haste central do frado simultaneamente com a retirada do mesmo, sendo que a armadura é
colocada apbs a concretagem da estaca.

Os blocos de fundagdo serdo executados em concrefo armado com resisténcia caracteristica &
compressdo de 30MPa (C30) e, receberfio as cargas provenientes do trafego e do peso proprio da
superestrutura e trasmitirdo de forma uniforme as suas respectivas estacas de fundagéo.

A escavagéo serd executada até atingir a cota de projeto, devendo-se proceder ao alargamento da
escavagao para execucdo das cabeceiras,
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EXECUGCAO DA MESOESTRUTURA

Pilares

Serdo executados em segbes circulares, em dois tipos: pilares das margens do rio, com didmetro
de 0,60m e altura de 1,0m; e os pilares centrais da ponte, locados no leito do rio, com 0,80m de diémetro e
4,90m de altura.

Seréo executados com concreto de resisténcia caracteristica 2 compresséo de 30MPa. Apds a

concretagem, deve-se realizar a cura do concreto adequadamente, mantendo-se a superficie molhada.

EXECUGAO DA SUPERESTRUTURA

Vigas

S&o projetadas em dois tipos: longarinas, no sentido longitudinal da ponte, e transversinas, no
sentido transversal da ponte, perpendiculares as longarinas.

Serdo executadas com concreto de resisténcia caracteristica & compresséo de 30MPa. Antes da
concretagem das vigas devem-se posicionar as armaduras de ancoragem das lajes. Apds a concretagem,
deve-se realizar a cura do concreto adequadamente, mantendo-se a superficie molhada.

Laje do Tabuleiro

Uma vez realizado o langamento das vigas da ponte {fongarinas e transversinas), procede-se a
execucao das lajes do tabuleiro, com concreto de resisténcia caracteristica & compresséo de 30MPa.
Antes da concretagem do tabuleiro deve-se posicionar as armaduras dos reforgos das lajes, guarda-rodas
e o sistema de drenos. Apds a concretagem, deve-se realizar a cura do concreto adequadamente,
mantendo-se a superficie molhada.

Drenos

Os drenos serfio executados a cada 3,0m dispostos junto ao guarda- rodas conforme
especificag8o no projeto, com tubos de PYC com didmetro de 75mm,

Guarda-rodas
O guarda-rodas sera executado de acordo com ¢ projeto geométrico (perfl simplg

[ SRR, <

. . . s em . g . ngenngt /,
ap6s a concretagem da laje do tabuleiro. A resisténcia caracteristica a compretgﬁﬁéégg coneteitdide
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25MPa. Devera ser pintado com tinta refletiva em resina acrilica a base de &gua nas suas faces internas e

superiores.
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Figura 2 - Geometria do guarda-roda (barreira New Jersey).

PAVIMENTACAO ASFALTICA

Apds a finalizagBo da superestrutura da ponle, sera executada uma capa de concrefo asfaitico
(CBUQ), conforme defalhado no projsto geométrico.

Pintura de Ligacao

Apos a limpeza e lavagem da pista, sera efetuada a pintura de ligag8o com RR-2C, com caminh&o
tipo espargidor com taxa de aplicagdo em forno de 0,5 /m2 2 0,88 I/m2, tomando-se os cuidados de
limpeza. Quando a taxa preconizada é de 0,5 Um2 de emuls@o, & comum adicionar-se agua, como

processo construtivo, j& que a aplicagdo em pequenas quantidades, somente de emuls&o, propisi

dificuldades executivas.
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C.B.U.Q - Revestimento

Apos o reperfilamento serd efetuada uma camada de revestimenfo em CBUQ (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), espessura conforme projeto, CBUQ & uma mistura & quente de agregados
mitidos, graduados e material betuminoso, sobre o pavimento ja devidamente limpo. Usando-se para tal,
equipe composta de motoniveladora, rolos compactadores tipo fiso e pneumatico, possibilitando assim um
bom acabamento e resisténcia ao trafego.

O método consiste no transporte da massa através de caminhdes basculantes da usina até sua
aplicagdo, devidamente cobertos com lona. Depois de aplicada com a vibro acabadora, devero ser
utilizados os rolos pneumaticos e lisos até a perfeita compactagdo do material.

As faixas da massa poderdo ser do tipo IV ou V; segundo norma do DER. As temperaturas da
massa nao deverdo ultrapassar 177° C ; no caminhdo a temperatura ndo devera ser inferior a 127° C, na
rolagem a temperatura devera ser propicia para compactaggo do material.

VISTORIA E MANUTENGCAO DA OBRA

A Ponte devera sofrer vistorias periédicas para avaliar a estrufura durante a execucdo. Nesta
deverdo ser avaliadas a presenga de possiveis alteragdes que acontegam na obra devendo-se neste caso
consultar o projetista para proceder & devida analise. Devero ser realizadas limpezas periédicas do leito

do Rio para a retirada de entulhos que possam prejudicar a passagem de agua pelo vao da ponte.

LIMPEZA GERAL

Ao final da obra deverdo ser removidas todas as instalagbes do canteiro de obra, equipamentos,
edificagbes femporarias, sobras de malerial, formas, sucatas, efc. A escolha do local de destino do
material sera de inieira responsabilidade da empresa executora.

A empreiteira devera deixar fodo o canteiro em condigdes seguras de utilizagdo

y Civil
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I
3 bt B LTS u’ul? /6
% R &
s, 4&5}

- - . 7 gy -"%‘f‘“‘/
Apresento o servigo de sondagens SPT na area onde serd construido uma ponte € uma bafréira na

area do rio localizada no municipio de Porteiras CE, com a finalidade de descrever litologicamente o

solo da fundacfio e sua resisténcia.

A estrutura trabalhada foi:
e Area da obra.

2. Descricdo dos resultados

Todas as amostras foram descritas adequadamente, todas as descri¢gdes em detalhe estfio nos boletins

de campo e nos Logs de sondagens anexos ao relatorio.

3. Aspectos Executivos

Sondagem de Simples Reconhecimento a Percussdo — SPT.
E um procedimento geotécnico de campo, capaz de amostrar ¢ subsolo. Quando associado ao

ensaio de penetracio dindmica (SPT), mede a resisténcia do solo ao longo da profundidade perfurada.

Ao se realizar uma sondagem pretende-se conhecer:

0 O tipo de solo atravessado através da retirada de uma amostra deformada, a cada metro
I A resisténcia (N) oferecida pelo solo a cravagio do amostrador padrio, a cada metro
[} A posigdo do nivel ou dos niveis d’agua, guando encontrados durante a perfuracio.

Ao iniciar a sondagem, monta-se sobre o terreno, na posicdio de cada perfuragfio, um tripé. No
topo do tripé serd instalado conjunto de roldanas por onde passa uma corda de cisal. Este conjunto, tripé,
roldana e corda, auxiliaro no manuseio da composi¢io de hastes ¢ levantamento do martelo de 65Kg.
Inicia-se o furo desde o ponto de instalagio do equipamento, coincidente com a superficie do terreno.

Com o auxilio de um trado cavadeira, perfura-se até um metro de profundidade. Em uma das
extremidades de uma composi¢io de hastes de 17, acopla-se o amostrador padriio (1 3/8” e 27, didmetro
mterno e externo, respectivamente). Este sera apoiado no fundo do furo aberto com trado cavadeira e em
seguida ergue-se o martelo com auxilio da corda e roldanas citadas, até uma altura de 75cm acima do

topo da composicdo de hastes e deixa-se que caia sobre esta, em queda livre.




N

Este procedimento serd realizado até a penetragdo de 45cm do amostrador padrdo ﬁ{)ﬁ@fﬁn@&&ﬂ y
o numero de quedas do martelo necessario para a cravagfo de cada segmento de 15cm dovtofahglgﬁcﬁﬂ
Serdo executados ensaios de penetragio para cada metro perfurado.

A soma do nfimero de golpes necessarios & penetragio dos ultimos 30c¢m do amostrado é designado
por N. Quando retirado o amostrador do furo, sers recolhida e acondicionada 2 amostra contida em seu
interior.

Prossegue-se a perfuragdo com o auxilio de circulagio de agua, sendo empregada com o auxilio de
uma moto bomba, uma caixa d’agua com diviséria para decantaciio e o {répano. A norma Brasileira

~

(NBR 6484) fornece critérios minimos para orientar a profundidade das sondagens.

Os servigos foram executados de acordo com as especificagdes das normas técnicas da ABNT —

NBR 6484.

4. Equipamentos Utilizados

Os equipamentos utilizados para a execucfo dos servigos sfo:
v" Torre de sondagem SPT.
v Pesode 65 Kg
v" Conjunto motobomba com motor a gasolina.
v Tubulagdes de 2771/2 de 1 e 2 metros de comprimento.

v" Ferramentas comuns para a operagio dos equipamentos;

5. Concilusio

O solo da area onde foi estudada tem como litologia predominante wm solo arenoso argiloso

marrom. Somente apresentou nivel freatico no furo 2.

v Executado pela Equipe: = CE zoasz

« Sondagens SPT.

SAULO LA LUZ - CPF: H22,083.




Anexos
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Log de sondagem SPT
Fichas descritivas de campo.

Fotos das amostras e de campo.

TNERNEEN

Localizagdo dos furos. Imagem ilustrativa
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