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C ) BOLETIM DE CAMPO - SON_ AGEM A PERCUSSAO
— EMPRES. : "
Estudos de Solos CBRA: Escola CONTRAT. Prefeitura de Portelras | N*FURQ: 5 ESTACA: FOLHA: 1
| OCALIZAGAO: Porteiras CE COORDENADAS: I COTA DATA: 12/12/2025
Sondador: Saulo NIVEL DAGUA: Sece DATA INICIAL: 121242025
{INICIO DO DIA)
- NINCLINAGAO: 90° T —
Auliar: Casca NIVEL D'AGUA: Seco DATA FINAL: 1211212025
Awauliar; Tarzan (FINAL DO DIA) '
PROFUNDIDADE' N° DE GOLPES PARA CADA 15CM AYANCO
PARALISAR ENSAIO SE: -30 GOLPES PARA 15CM PROFUND. Descrigio de amostras C""llg?;niffde N° daamostra | ne Foto
DE | ATE 5 GOLPES SEM AVANGO TradofLav
0,20 QB85 15 18 29 Avreiz fina siltcsa amarela compacta 9,40
1,00 145 a3 34 32 Areia fina siltosa amarela muilg compacta 13,40
2,02 *30/2 impenetrével -
L] ] ENSAIO LAVAGEM POR TEMPO CRITERIOS DE PARALIZAGAO NIVEL D'AGUA:
PROFUNDIDADE FINAL;, TEMPO PRESTAGAO Atingiu profundidade definida pels olients_5_m ATUAL Seco
(PROF.SPT+LAV.P/TENPC 1OMIN 3,0m sucessivos com 30 golpes para os 15cm inlfciais
4. N P -
OBSERVAGOES 1OMIN H 0m sucessives com S0 golpes para os 30@1'! lfuculala NIVEL DAGUA: :
10MIN 5,0m sucessive com 80 golpes para o8 45cm iniciais APAS 24 Hrs efe;(”r
Parzlisar se avango inferior a Scm em 0O IMPENETRAVEL ALAVAGEM POR TEMPO
cada pefiodo de 10 min % A
VISTO DO RESPONSAVEL 3 AN 2
&
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Estudos de Sols

TESTE DE ABSORCAOE
INFILTRACAO DO SOLO E
NiVEL DO LENCOL FREATICO

PORTEIRAS - CE

REQUERENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS

DEZEMBRO DE 2025




Estuos de. Solos -

DETERMINAGAO DA CAPACIDADE DE ABSORGAO E INFILTRAGAO DO
SOLO E NiVEL DO LENGOL FREATICO

1. OBJETIVO

Atendendo a solicitac&o da PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTEIRAS,
foi realizado Ensaio de absor¢do em cava no Solo, com a finalidade de
determinar a capacidade de absorcaofinfiltragdo e o nivel do lengol freatico,
podendo desse modo propor o sistema de tratamento de efluentes mais
adequado a ser instalado no empreendimento, de acordo com as caracteristicas
e pelos resultados apresentados.

2. LOCALIZAGAO

A obra fica localizada no municipio de Porteiras, que tem acesso via
RODOVIA BR 116 que liga Fortaleza a Porteiras, sendo o acesso principal ao
local. Localizado na Regifio do Cariri Sul do estado. Limitando-se com os
municipios ao Norte: Norte: Brejo Santo e Missdo Velha; Sul: Jardim e Jati;Leste:
Brejo Santo;Ceste: Missdo Vetha e Jardim

Figura 01: Mapa de Situagdo de Porteiras CE.




Estudos de Solos

3. DESCRIGAO DOS ENSAIOS

O ensaio foi executado no dia 12 de dezembro de 2025. Na execugio do
ensaio foi utilizado as Normas Gerais, para construgiio e instalagdo de fossa
séptica, de acordo com a NBR-7229, e NBR. 13959 da ABNT.

Primeiro Instante:

a) Foi aberta uma cova com 1,00 m de comprimento por 1,00 m de largurae 1,00
m de profundidade;

b) No fundo da vala foi aberta uma cova de segdo quadrada de 30 cm de lado e
30 cm de profundidade;

c) As laterais e o fundo da cova foram raspados, para que os mesmos ficassem
bem asperos;

d) Em seguida, foi retirado todo o materiai solto da cova;
e) Foram colocados & cm de brita n° 1 na base da cova;

f) Dando continuidade aos trabalhos, efetuou-se a saturagdo do terreno
mantendo-se as covas cheias de Agua durante 4:00 h (quatro horas)
consecutivas, e aguardou-se até que as mesmas infiltrassem totalmente.

Segundo Instante:

a) Encheu-se novamente a cova com agua e aguardou-se que a mesma
infiltrasse completamente;

b) Foi colocada outra vez dgua na cova, até uma altura de 15 cm;

c) Em seguida foi marcado um intervalo de tempo em que o nivel da agua na
operagdo anterior baixou 1 cm; e




Estdos d-.Solos

d) Com os dados dos intervalos dos tempas medidos, conforme descrito acima

e o gréfico sugerido pela NBR — 7229 da ABNT determinou-se & capacidade de
absorcao do solo em estudo.

4. DETERMINACAO DA TAXA DE ABSORGAO E INFILTRAGAO

Com base nas analises dos dados coletados no ensaio realizado, foi
definida a capacidade de absorgéo e infiltragéo do solo e ¢ nivel do lengol freético
como demonstrado a seguir. O estudo foi realizado no inicio do periodo chuvoso.

Tabela 01; Ensaio de Absorgdo.

ENSAIO MTEEI::I?, OD € COEFICIENTE DE ABSORCAO COORDENADAS
1 16min36 s 10,7 L/m?.dia 9166241 496936

5. CONCLUSOES SOBRE OS ENSAIOS

O solo apresenta caracteristica arenosa siitosa amareloa. O coeficiente
de absorgcdo médio do ensaio executado foi o indicado na tabela acima Tab.01.
O lengol fredtico néo foi atingido. Nessas condigdes, o sistema Individual para o
tratamento de efluentes, que melhor aplica-se a 4rea em questdo, é o fossa e

Sumidouro.
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1. NOMENCLATURA DOCUMENTOS

Os projetos padronizados do FNDE sfo compostos pelos projetos especificos de cada drea
técnica organizados em § conjuntos de disciplinas, a saber:
e PROJETO ARQUITETONICO: Implantagéo, Arquitetura, Mobilidrios, etc.;
¢ PROJETO ESTRUTURAL: Fundagao, Estrutura de Concreto e Estrutura metalica;
« PROJETO HIDRAULICO: Agua Fria, Esgoto Sanitario, Aguas Pluviais ¢ Prevengéo
e Combate a Incéndio.
e PROQJETO ELETRICO: Elétrico 110V e 220V, Cabeamento Estruturado e Sistema
de Protegéo Contra Descargas Atmosféricas.
« PROJETO MECANICO: Sistema de Exaustio, Instalagdes de Gas Combustivel e
Climatizagao.
Para o desenvolvimento e entrega dos documentos técnicos do projeto, os arquivos deverao
ser identificados conforme o sistema de nomenclatura apresentado a seguir:

— W@_ =
Tipologia | s " Tipode L
do projeto | Dlsclplma Documento . |. Ravisdo
200000 2K XXX XK

Os campos deverao obedecer a seguinte ordem:

[ Tipologia de Projeto
Cddigo do tipo do Projeto Padréo composto por 5 caracteres maidsculos.

 TIPO1 S " Creche Pré-EsooIa Tlpo1 )
TIPQ2 - - ‘Creche Pré-Escola Tipo 2

MDINF ] Médulo infantil

AMPTB - - Ampliggao Tipo B

AMPTC ’ Ampliaggo Tips.C

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-928 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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] Disciplina
Codigo da disciplina, responsével pela informacdo, composto por 3 caracteres mailisculos

conforme apresentado a seguir.

1ARQ | Arquitetura
) APS | Paisagismo
Arquitstura AMQ Mobiliario e Equipamento
A Reserva
'8CO- | Estrutura d@é Concrete
scp Estrutura Pré-rholdada
: SMT Estrutura Metalica
Estrutura SMD | Estrutura de Madeira
TN SAL Estnstura de Alvenaria
s . . { Reserva
HAF Agua'Fria
HAQ | Agua-Quente
HFG | AguaFriae Agua Quente
HAP Aguas Pluviais
Hidraulica HEG | Esgoto Sanitdrio
| HEP ' Esgoto Sanitaric e Aguas Pluviais
HDC | Drenagem Climatizaggo
HIN N Preveng3o e Gombate a Incandio.
H_ Reserva
ELE110 ' Elétrica 127V-220V
ELE220 Elétrica 380V-220V
Elétrica . ECE | Cabeamento Estruturado .
EDA ~ | Protegaic Contra:Descargas Atmosféricas:
E_ | Reserva ' '
Y “MCL | Climatizaggo
e MEX " | Exavstao Mecanica
. Mecanlca —
MGC Gas Combustivel,
M_ | Reserva '
| Tor | Genérico
Topografiz: TS0 Sondagem
i [ TRP . . Terraplenagem: -
= T Resarva
PRJ _ Projeto .
ORC110 Orgamento 127V-220V
Coordenagic 1 ORC220 Orgamento 380v-220V
PLL Plangjamente
ooc Documentos Complementares

FUNDO NACIONAL DE DESENVCLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-629 ~ Brasilia, DF
Site: www,fnde.gov.br
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it Tipo de documento

Cédlgo do Plano de Projec;ao composto por 3 caracteres mailsculos

o ) Arqunms Suﬁware Fropnetano _

ART L > | Anotagao-de ResponsabilidadeTécnica -
ATn (ex. AT1, AT2, ..... ATn) Atualizagiio do orgamento; unde n= ndmero da aiua!tzagao
BCF Arquivos BCF
CRO o Cronograma de Obra

DTV ' e ‘Dasign Transfer View (MVD IFC 4)
DWG o Arquivos | DWG

IFC Arquivos IFC
LPT Lislagem de Pegas Técnms

PN MEC ) | Memorial de Cétculo.
S ‘MEc Memorial Descritivo

- MOD - Modelagem das Disciplinas -
MFR | Modelo Federado
PDF | Arquivos PDF N
PLQ o Praniha de Quarlidades

RCC ) o | Relatério de Composigéo de Custus
RFV i | Reference View (MVD: IFC4)
RLT . Relal6ric Técnico _

"RGN ) _ Regras de Nomenclatura

'RRT . ' Régistro de Responsabilidade Técnica _
SEG Servigos e Estudos Gerals
- ' Reserva

v Revisao

Cadigo da revisdo composto por 3 caracteres, iniciandc-se por R0O0

) REREVINGCAORR
ROO. Revisio 00
'RO1 ' | Revis&o 01
RO2 “Reviséo 02 _
RO3 ‘ ) Revisdo 03

Exemplo de Nomenclatura de documentos:
TiIPO2-EDA-MEC_RO03
TiIPO2-PRJ-MED_R03
TIPO2-ORC110-AT1_R03

Exemplo de Nomenclatura de diretdrios:

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.fade.gov.br
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JJ TIPO2 ™~ HAF ._1_.’.,» PDF =gw;* RO3
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2. NOMENCLATURA DOS ARQUIVOS PDF

Os projetos padronizados do FNDE s#o compostos pelos projetos especificos de cada area
técnica organizados em & conjuntos de disciplinas, a saber:
e PROJETO ARQUITETONICO: Implantagao, Arquitetura, Mobiliarios, etc.;
o PROJETO ESTRUTURAL: Fundagéo, Estrutura de Concreto e Estrutura metalica;
e PROJETO HIDRAULICO: Agua Fria, Esgoto Sanitario, Aguas Pluviais e Prevengido
e Combate a Incéndio.
* PROJETO ELETRICO: Elétrico 110V e 220V, Cabeamento Estruturado e Sistema
de Proteg@io Contra Descargas Atmosféricas.
4 =, + PROJETO MECANICO: Sistema de Exaustso, Instalagdes de Gas Combustivel e
Climatizagéo.
Para o desenvolvimento e entrega dos documentos técnicos do projeto, os arquivos deverdo
ser identificados conforme o sistema de nomenclatura apresentado a seguir:

T G
Tipologia | " i difion - | Gg
do.projeto_: DiSciPlina | Segt
X000 XXX

Os campos deverdo obedecer a seguinte ordem:

| Tipologia de Projeto
Cédigo do tipo do Projeto Padrao composto por 5 caracteres maitisculos.

. __ Proinfangia Tipo 1~

" Proinfangia Tipo2 - ¢ 1
' ' AmpliscBoMédula Infantil ~ ~
- Ampliagio TipoB . . -7 -

Ampliagéo Tipo C

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Blogo F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde gov.br
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] Disciplina
Cdédigo da disciplina, responsavel pela informagio, composto por 3 caracteres maidsculos

conforme apresentado a seguir.

.

.

- ARQ | Arquitetira
Arquitelura | Paisagismo__
S :Mobtllénerqu:pamanto
Reserva
Estriturade .
Estrmura Pré-moldada
e E__st_rutura;Metallu
: Eﬁl,l_'l,lt,uta Estrutura dé
‘Estrutura de
Resenva
_|AguaFda -
| Agua-Quente "~ .
| Agua FrlaaAgua Quenle
: | Aquas Pluviais .
Hidréulica " | EsgotoSanitario .
' Esgoto SamtanoeAguas Pluwals -
_ " | Drenageii Climaﬁzagéo ' o
_ : -Prevengao e Cumbate a Incéndio
H__ _Reserva
CELE110° ° .| Elétrica 127v-220v
(ELE220 *, | Elétrica 380V:220v "
“Elétrica [ BCE: "+ | CabeamentoEstruturade
. [EpA . | Protegso Contia, Drgas Atmosféncas
3 E_ | Reserva |
MGL | Ciimatizaggio: _
Mecanica MEX | Exaustdo: Mecanlca_
. ’ MGC | Gas Cumbusﬁvel
M 1 Reserva
7o T Geoniice” T
f"Tﬁl'iOd i | Tsp: Sond_égéi‘n ' .
(- TRP Terraplenag
‘PRJ Prcjetc L
ORC110. :'omamento*lzwzzov
Coordenagéo . ORC220 Orgamento 380V-220V
PLd Planejamento
DoC " Documentos- Complemenlares

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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1l Sequencial
Cédigo de sequéncia do documento composto por 2 nimeros, iniciando-se por 01,

v Planos de projecac
Cédlgo do Plano de Proje(;.ao composto por 3 caracteres maitisculos

Ampliagio e Detalhes.
T Amipliagdo:e Elevar,ﬁo
-Amplia;ao
Armacdo

. - Blocos: eTubques o
v {Cobertura . - -
_'CorleseDetthes L
o 'Detalheeeral .
. Diagtamas '
Detaihe Horizontal .
DetalheVertlcal T R
Elevggé'p"lntema '
Elevaglo .
Esquadiids
1°Fachada

| Planta dé-Forro
_ | Formas .
o |impantagido . 0" 00 ¢
T _q[sométncas Desenhos 3D ’ h T
-Lajes

'?-Locac;ao

LYT i { Layout s . - L
'PCD - | Piants, CnrleseDetalhes
PER - 7o Perfis
PGP -Paginagao'de Piso
RIL .- . | Pllares S L
"PLA S Planta, | Elevat;ﬁes Coﬂesameialhes
PLB - .. © 1 Planta Baixa. :
PG [PlantaeCores
PLD ~ Y. " .| Plahta‘e.Detalhes.

PLE | Planta-e-Elevagio

PLP o | Planta 6 Perfis
PPD. ) Planté, Perfis & Detalhes
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e
_ R Planta de'Quadro de Cargas ¥ -+ -
YR — o SRR
“8EC - Segdes
VIG N " | vigas
v Lacaliza¢do

Campo de Localizagdo, ou seja, parte da construgio composto por 3 caracteres maitsculos.

S R S EC A TR R
| Gerdl '
Bloco A
Bloco B
. | Pertées
RFRO ) | Regides Frias
VGeBD o Viga Baldrame
TERD R E e
COBO  |coberdura
PLTO .. |Pralibanda
- RESD o Reservatdrio - . )

Vi Revisado
Cadigo da reviséo composto por 3 caracteres, iniciando-se por R00

_ROD o | Revisio 00 |
ROU 7 | Revisaot _

.R02 ' . 'Revisfio 02

RO3 T Revisao 03

Exemplo de Nomenclatura de arquivos de desenhos:
TIPO2-ARQ-26-AMP-BLCA_RO3
TIPO2-EDA-01-PLD-TERO_R03
TIPO2-8C0O-12-VIG-TER3_R03

FUNDO NACIONAL DE GESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ - FNDE
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MENMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO DE SPDA

1 INTRODUGAO

1.1 Responsavel pelo Projeto

Engenheiro eletricista responsavel: Yuri Solis Stypulkowski / CREA RS 110448.
Empresa: Solis Engenharia Lida.

CNP.J: 29.324.872/0001-97

Enderego: Rua Domingos Martins, 111, sala 901 — Centro, Canoas / RS.
Telefone de contato: {51) 3103-2600

E-mail de contato: contato@soclisengenharia.com.br

1.2 Objetivo

Este memorial tem por objetivo descrever o projeto padrio do Sistema de Protegéo
contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para as creches fipo 2 da Fundagd@o Nacional de
Desenvolvimento da Educagéo (FNDE).

1.3 Norma utilizada como referéncia para este projeto

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) elaborou e mantém em vigor a
norma brasileira que referéncia o SPDA: NBR 5419, “Protecio contra descargas
atmosfericas”. Esta norma NBR 5419 possui a uitima reviséo vigente deste 22/06/2015, com
errata de 2018. Esta norma foi baseada na norma internacional IEC 61024, possui quatro
partes, fotalizando 380 paginas, enquanto a versdo anterior de 2005 contava com 42
paginas. Cada parte da norma vigente descreve e regulamenta uma parte da norma:

» NBR 5418-1:2015 — Principios gerais
e NBR 5418-2:2015 Errata 1:2018 — Gerenciamento de risco
e NBR 5419-3:2015 Errata 1:2018 — Danos fisicos a estruturas e perigos a vida
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s NBR 5419-4:2015 Errata 1:2018 — Sistemas elétricos e eletrénicaos internos na estrutura.

1.4 Folhas de desenho pertencentes ao projefo

Q projeto de SPDA descrito neste memorial possui 02 folhas (ou pranchas desenho),
sendo estas humeradas e identificadas conforme a seguir:
1) 1 - Aterramento
2) 2 - Captagéo e Descida
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2 CALCULO DO RISCO PARA O SPDA

2.1 Risco foleravel

O calculo da analise de risco ou gerenciamento de risco conforme previsto na NBR
5419 Parte 2 esta relacionade neste capitulo como um memorial de calculo. O risco
calculado no final deve ser comparado ao limite toleravel descrito na norma NBR 5419 Parte
2 & mostrado na Tahela 1.

Tabela 1 — Valores de risco toleravel Ry para referéncia

Tipo de perda Rr(y™ D)
L1 Perda de vida humana ou ferimentos permanentes 10-5
L2 Perda de servigo ao publico 10783
L3 Perda de patrimonio cuitural 104

Para melhor entendimento dos valores de risco toleravel informados na Tabela 1, o
limite de 10> para a perda de vida humana ou ferimentos permanentes (tipo L1) significa
que é toleravel uma perda em 10°, ou seja, uma perda em 100.000 eventos. Neste caso, um
evento & a incidéncia de uma descarga atmosférica. Neste projeto para as creches tipo 1 da
FNDE, serdo considerados apenas os tipos de perda L1, ja que a edificagdo apresenta
somente o tipo de perda de vida humana ou ferimentos permanentes. E importante salientar
gue a perda de servico ao puUblico indicada em L2 & relativa aos servigos pUblicos de
abastecimento (energia elétrica, agua, gas etc.), o que ndo se enquadra no tipo de edificagéo
aqui contemplada.

2.2 Dados de entrada para os célculos

2.2.1 Densidade de descargas atmosfericas para a terra [Nal

Por se tratar de projeto padréo a ser replicado em todo o territorio nacional, a analise
de risco foi desenvolvida para o pior caso de densidade de descargas atmosféricas para a
terra considerada no Brasil, conforme o anexo F da ABNT NBR 5419-2:2015.
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Ng = 19 [Descargas/km?/ano].
Fonte = Figura F.1 (ABNT NBR 5419-2:2015).

2.2.2 Geomelna da Estrutura

As dimensdes consideradas para a analise de risca da estrutura padréo so indicadas

na Tabela 2.
Tabela 2 — Dimensdes da aestrutura considerada neste projato
J Dimensio Estrutura
H (altura) 50m
W (largura) 32,0m
L (comprimento) 370m

Area de exposicdo equivalente Ap para uma

2
estrutura retangular 3.960,866 m

2.2.3 Dados de enirada referenies a estrufura

Na Tabela 3 sdo indicados os fatores utilizados referentes acs dados de entrada da
estrutura. Foram considerados os piores casos.
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Tabela 3 — Dados de entrada para a estrutura

Sigla | Descri¢ao Referéncia Valo:: Comentario
na norma | considerado

Co Fator de Tabela A1 5 Estrutur.a isolada no topo de
localizagdo uma calina ou monte

Fator de instalaggdo

Tabela A.2 1 Aé
Ci da linha ahela ereo
Cr F.a for da Tipo de Tabela A3 1 Linha de Energia ou Sinal
i Linha
5 .
] ge |Fatorambientalda | ) ia a4 1 Rural
linha
2.2.4 Dados de entrada. probabilidades de dangs
A probabilidade de um evento perigoso causar danos dentro da estrutura a ser
prategida, ou na estrutura em si, € avaliado pela probabilidade Px de danos, € na Tabela 4
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s&o mostrados os dados que subsidiam a avalia¢éo de Px. Foram consideradas as medidas
de protecdo resultanies da andlise e o caso mais critico para os demais fatores.

Tabela 4 — Dados de entrada do Anexo B da NBR 5419-2

Sigla | Descrigdo Referéncia Valoa: Comentario
na norma considerado
Protec&o adicional .
Nenh did d
Pra | contra tensdes de Tabela B.1 2 ::: u,r,'; a medica ©
toque e passo proteca
Protegao para reduzir Estrutura protegida por
Pe danos fisicos Tabela B.2 0.2 SPDA - Classe IV
Pspp Sistema coordenado de Tabela B.3 0,05 DPS Classe lll-1V
DPS
Clb i i 1
Tipo de Il_nha extema Tabela B.4 Linha enterrada néo blindada
Cu |de energia 1
Continuagao da Tabela 4 — Dados de entrada do Anexc B da NBR 5416-2
. - Referéncia | Valor ]
Sigla | Descrigao ha norma considerado Comentario
Ciot i li 1 )
T.lpo de linha externa de Tabela B.4 Linha enterrada néo blindada
Cu: | sinal 1
Eficiéncia da blindagem
por malha da estrutura,
Ks1 | SPDA ou outra| Anexo B.5 1
blindagem na interface
ZPR 0/1
Eficiéncia da blindagem
por  maiha de
Ksz | blindagem interna a| AnexoB.5 1
estrutura na interface
ZPRXY (X>0,Y>1)
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Sigla | Descri¢ado Referéncia Valo:: Comentario
na norma considerado
Cabo néo blindado — sem
Kss | Tipo de fiagdo interna Tabela B.5 1 preocupagd@o no roteamento
no sentido de evitar lagos
ks | CNSd0 suportavel de | ... g5 1 Kss = 1/Uw (Uw = 1 KV)
impulso do sistema
Pru | Medidas de protegéo Nenhuma medida de
contra descargas na| TabelaB.6 1
. protecao
linha
Pes | DPS em fungéo do
nivel de protegao Tabela B.7 0,05 |DPS Classe [V
contra descargas
atmosféricas
Roteamento,
blindagem e
PLo interligagéo: linha de Tabela B.8 L Linha aérea, n&o blindada
energia
Roteamento,
blindagem e
PLo interligagdo: linha de TabelaB.8 1 Linha aérea, ndo blindada
sinal
Depende da tenséo
Pu | suportavel de impulso | Tabela B.8 1 Uw=1kV
Uw

2.2.5 Dados de entrada: quantidade ds perdas

A quantidade média de perda (pessoas e bens) consequente a um tipo especifico de
dano devido a um evento perigoso, relativo a um valor (pessoas e bens) de uma estrutura a
ser protegida & expresso por LX, e na Tabela 5 est&o descritos os parametros que subsidiam
a andlise de quantidade de perda Lx. As perdas adicionais (Le) refletem a perda devido a
danos fisicos fora da estrutura (Lre), pelo tempo da presenca de pessoas nos iugares
perigosos fora da estrutura (ie).
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Tabela 5 — Dados de entrada do Anexo C da NBR 5419-2

Sigla | Descrigao Referancia Valor: Comentario
na norma considerado
Numero relativo médio Todos os tivos de
Lt | tipico de vitimas feridas 0,01 P
. estrutura
por choque elétrico
Niamero relativo médio
Ls | tipico de ?ntlmas por Tabela C.2 0,1 Escola
danos fisicos
W) N(mero relativa médio
tipico de vitimas por .
Lo falha de sistemas 0 N&o Aplicavel
internos
It Tipo da s.u perficie do Tabela C.3 0,001 Ceramica
solo ou piso
Uma das seguintes
providéncias: extintores,
Providéncias tomadas instalagdes fixas
fy para reduzw'as Tabela C.4 0,5 f:perada"s manualmente,
consequéncias de um instalactes de alarme
incéndio manuais, hidrantes,
compartimentos a prova
S de fogo, rotas de escape
~— Risco de incéndi
£ N neencio od Tabela C.5 0,01 Incéndio: Risco Baixo
explosdo na estrutura
Prasenc¢a de perigo . .
hz e_ ¢a de peng Tabela C.6 1 Sem perigo especial
especial L4
Continuagdo da Tabela b
Sigla | Descricao Referéncia Valor Comentario
na norma considerado
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nt

Namero total de
pessoas na esfrutura

Nz

NUmero de pessoas na
zona

Tempo de presenca das
pessoas na zona

Anexo C.3

200 Namero aproximado da
soma de criangas
maximas comportadas

200 na creche e funcionarios
Considerando 12 horas

3168 diarias durante 22 dias

do més e os 12 meses
do ano (h/ano)

2.2.6

Perdas

[1 L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente — Considerar

O L2 - Perda inaceitavel de servigo ao publico — Desprezar

O L3 - Perda inaceitavel de patrimdnio cultural — Desprezar

O L4 - Perda econdmica — Desprezar

[1 Risco de Explosio / Hospitais — Néo

K 2.3 Calculo do Risco R1 da Zona de prote¢do da FNDE

Os componentes de risco que devem ser avaliados conforme a NBR §419:2015 estao
devidamente identificados na Tabela 6. Para as componentes abaixo, quando o mesmo
estiver acompanhado da letra t, significa que o componente se refere a uma linha de sinal,
e para os demais a aplicac&o é para uma linha de energia.
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Tabela 6 — Componentes de risco

Sigla Descrigao do componente de risco
Ra Ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na estrutura
Rb Danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na estrutura
Re Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica na estrutura
Rm Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da estrutura
Ru Ferimentos a seres vivos — descarga atmosférica na linha conectada
Rv Danos fisicos na estrutura — descarga atmosférica na linha conectada
-\_) Rw Falha dos éistemas internos ~ descarga atmosférica na linha coneciada
Rz Falha dos sistemas internos — descarga atmosférica perto da linha
Total do risco de perda de vida humana (incluindo ferimentos
R1 permanentes)
Lirmnite de tolerancia: 1.10°5

« R1 — total do risco R1
Rl=Ra+Rb+Rc+Rm+Ru-+Rut+ Rv+ Rvt+ Rw+ Rwit+ Rz+ Rzt
R1=0,2302-107°
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3 SELEGAO DAS MEDIDAS DE PROTECAO

As medidas de protecdo selecionadas para o projeto padrdo de PDA para as creches
tipo 2 da FNDE se mostraram adequadas, pois reduziram R1, Unico a ser considerado,
ao valor toleravel (abaixo de 1,0 - 1075).

3.1 Risco Total

O risco total para a zona de protecdo da creche tipo 2 da FNDE é a avaliagdo conjunta
de todos os riscos, neste projeto especifico somente o risco R1 (risco de perda de vida
humana e ferimentos permanentes, conforme secgéio 2.2.6). A estrutura estara protegida se
a soma do valor destes riscos calculados apresentarem valer inferior a cada limite toleravel.
Quanto menor o risco, maior sera o hivel de protecdo da edificagéo.

» Medidas de proteg@o necessarias:
o SPDAclasselV, e
o DPS classe llI-{V.

» Estrutura Protegida:
Ry £ Ry
Ry =1-1075
R, =0,2302:10"%<1-1075

Como o risco R1 estara dentro dos limites de tolerancia, com a adogdo das medidas
descritas neste projeto com um SPDA classe IV com DPS classe [lI-IV, a estrutura sera
considerada protegida contra descargas atmosféricas.
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4 CARACTERISTICAS DO SPDA CALCULADO

¥ Nivel de Protegéio (ou classe de protegao) adotada: Classe IV
v Método de captagao utilizado: Malhas

4.1 Calculo do Numero de descidas [N]

» Perimetro = 195 m;

= Nivel de Protegdio IV: Espagamento medio entre as descidas = 20 m;
= Namero minimo de descidas N = 10 descidas;

=  Numero escolhido para a quantidade de descidas N = 14 descidas.

Para o subsistema de descida, a norma NBR 5419-3:2015, tabela 4, determina que um
SPDA classe |V tenha a distancia méxima de 20 metros enfre as descidas, com uma
flexibilizagéo limite de +20% entre descidas (méaximo de 24 metros).

Conforme a NBR 5418-3:2015, item 5.3.3: “Um condutor de descida deve ser instalado,
preferencialmente, em cada canto saliente da estrutura, além dos demais condutores
impostos pela distancia de seguranga calculada.” Para atender este item, o posicionamento
dos condutores de descida foi definido priorizando os cantos salientes da edificagéo.

4.2 Calculo do comprimento do condutor de aterramento

A topologia adotada para o subsistema de aterramento da edificagéio para as creches
tipo 2 @ um anel de cabo de cobre nu 50 mm? (7 fios) enterradc no minimo 80 cm de
profundidade em vala distante de no minimo 1,0 m das paredes externas da edificagéo. Ao
pé de cada descida deve ser cravada uma haste de 5/8” x 2,40 m e conectada ao cabo de
aterramento utilizando conector de bronze para uma haste e dois cabos. O local de conexao
cabos/haste deve ser protegido por caixa de inspegéo de solo 300 x 300 mm. Os detalhes
executivos so indicados nas pranchas de projeto.

O subsistema de aterramento proposto atende ao comprimento minimo exigido pela
ABNT NBR 5419-3:2015, que indica que o raio médio da area abrangida pelo aterramento
para SPDA classe Ill e IV seja de no minimo 5,0 m. O raio médio da area abrangida pelo
aterramento proposto é de 20,6 m.
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4.3 Tipo e localizagdo do DPS

O DPS deve ser instalado junto a entrada de energia da edificagdo. Devea ser tetrapolar
(para entrada de energia trifasica) do Tipo (classe) UVll, ou seja, para forma de onda de
corrente 8/20 ys e 10/350 ps.

A tens@o nominal dos DPS devera ser a tensdo fase-ferra do sistema. Caso a tens@o
do sistema elétrico no local for 220/127 V, a tensao fase-terra considerada é 127V e a tensdo
nominal dos DPS deve ser 175 V. Caso a tens&o do sistema elétrico no local for 380/220 V,
a tensdo fase-terra considerada & 220 V e a tens&o nominal dos DPS deve ser 275V. A
tensdo maxima de operagac dos DPS é maior que a tensdo nominal da rede para compensar
sobretens@es temporarias existentes em qualquer sistema elétrico.

A interligacao entre os DPS e a barra de aterramento deve ser retilineas e o mais curto
possivel, ndo excedendo o comprimento de 0,5 m. As especificagdes do DPS s8o
apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7 — Especificagdo do DPS classe Il

Tipo do DPS Tensdo Nominal; .
Local (Classe) Polos (Vn) limp In Imax
Entrada de energia 1#1§ 4P 179V ou 275V |12,6 kA | 30 KA | 60 kA

O Nivel de Protecéo (Up) dos DPS deve ser menor que o nivel de suportabilidade das
instalagdes a que estéo protegendo. O nivel de suportabilidade considerado para o presente
projeto € de 1kV.

As linhas de sinal que adentram a estrutura devem receber prote¢do atraves de DPS
especifico levando em considerac@o a suportabilidads do sistema © a maxima comente de
descarga de 25 kA. As informacées referentes a estes sisternas devem ser fornecidas pelo
fornecedor do servigo de sinal.
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5 DESCRIGAO EXECUTIVA DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

5.1 Subsistema de captacao

O subsistema de captagéo sera composto por malha de captag&o em barra chata de
aluminio 7/8” x 1/8” langada sobre a platibanda da edificagso. A fixagéo das barras devera
ser efetuada com parafusos de ago inox 4,2 x 32 mm e bucha de nylon n® €. Todos os furos
executados deverdo ser vedados com a utilizaggo de poliuretano. '

Com o intuito de evitar impactos diretos com as barras chatas langadas horizontalmente
deverdo ser instalados minicaptores aéreos de 30 cm de altura e compostos de barra chata
de aluminio 7/8” x 1/8". A fixagdo dos terminais aéreos as barras chatas horizontais devera
ser executada com parafuso de ago inox 1/4” X 5/8" e porca sextavada em ago inox de 1/4”

As emendas entre barras chatas deverdo ser executadas com dois parafusos em
aluminio de 1/4"” x 5/8" e parca em aluminio 1/4". As barras deverdo ser transpassadas em
20 cm para a emenda. As barras deverédo ser fixadas na platibanda imediatamente em
ambos os lados da emenda.

A conexdo entre os minicaptores da malha de captag@o e os condutores de descida
devera ser executada com conector tipo aterrinsert, ou equivalente, e redutor sextavado M12
x 3/8" zincado.

O castelo d’'agua metdlico atua como capior & condutor de descida natural,
dispensando g instalag@o de sistema de extemno de captagio e descida.

- 5,2 Subsistema de condufores de descida

O subsistema de condutores de descida serd composto por 14 condutores do tipo rebar
em aco de se¢do 50 mm? e 3,0 m de comprimento. Os condutores deverdo passar no interior
dos pilares antes da concretagem dos mesmos e deverdo ser amarrados nas ferragens
estruturais, conforme os detalhes das pranchas de projeto. As emendas entre rebares
deverdo ser realizadas com a utilizagdo de trés grampos tipo clips e transpasse de, no
minimo, 20 cm.

Nas extremidades superior e inferior dever3o ser instalados conectores tipo aterrinsert,
ou equivalente, para a conexao dos condutores de captagdo a descida externa.
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A descida externa serd composta por cabo de cobre nu 50 mm? no interior de um
eletroduto de PVC 1" fixado na parede por abragadeiras tipo colar, com condulete de
inspeciio em PVC com tampa e conector de medigéo em latdo com 4 parafusos a 1,5 m de
altura do piso. O cabo de cobre sera conectado ao Aterrinsert inferior por um terminal de
compressao de cobre estanhado 1 furo e parafuso cabega chata em aluminio 1/4” x 7/8°. O
cabo de cobre segue para a matha de aterramento.

5.3 Subsistema de aterramento

O subsistema de aterramento da edificacdo para as creches tipo 2 € um anel de cabo
de cabre nu 50 mm? (7 fios) enterrado no minimo 90 cm de profundidade em vala distante
de no minimo 1,0 m das paredes externas da edificagdo, sendo estas distancias
especificadas em planta. Ao pé de cada descida deve ser cravada uma haste de 5/8" x 2,40
m e conectada ao cabo de aterramento utilizando conector de bronze para uma haste e dois
cabos. O local de conexdo cabos/haste deve ser protegido por caixa de inspegéo de solo
300 x 300 mm. Os detalhes executivos s&o indicados nas pranchas de projeto.

O castelo d'agua metdlico deve ser aterrado em dois pontos, conforme indicado na
planta baixa, utilizando cabo de cobre nu 50 mm? (7 fios) e terminal tipo sapata. O ponto de
aterramento do castelo d'agua deve ser indicado pelo fabricante. No caso de n&o possuir
terminais apropriados para aterramento indicado pelo fabricante, podem ser utilizados os
chumbadores de fixagao do castelo e porca de ago inox. O terminal a ser utilizado deve ser
compativel com a segéo do chumbador e ser composto de material bimetalico compativel
com cobre e o material da estrutura do castelo d'agua.
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6 CONCLUSﬁES E RECOMENDAGOES FINAIS

Neste projeto para o FNDE, foi considerado apenas o tipo de perda L1 (perda de vida
humana ou ferimentos permanentes), cujo risca toleravel & 1075,

Este projeto considerou um SPDA classe IV, com a adogio de DPS classe lll-IV. A
fiagdo de sinal externa que adentre a edificag¢io, como telefonia, cadmeras de vigilancia,
televis@io e similares, precisam ter no seu quadro um DPS classe | (DPS especifico para
circuitos de sinal) indicado peio fabricante ou fornecedor de sinal. Assim o risco calculado
sera inferior ao limite da noma NBR 5419-2015, e o SPDA atendera o seu objetivo,
oferecendo seguranc¢a pois 0s riscos de perda de vida humana ou ferimentos permanentes
(R1) estara abaixo do limite maximo (toleravel) descrito ha noma.

A instalacdo de DPS se faz necessaria também para atender a norma NBR 5410:2004
(“Instalacoes elétricas de baixa tensdo”), a qual exige o uso de DPS e também disjuntor (ou
Interruptor) Diferencial Residual (DR) nas instalagSes elétricas. Portanto, a instalagcio de
DPS deve seguir as diretrizes do projeto elétrico.

Quanto as inspegdes, a norma NBR 5419-3:2015 orienta para que sejam realizadas:

= durante a construgdo, com o objetivo de assegurar que os elementos do SPDA
projetado estdio sendo executados com os materiais em boas condicdes e sem
sinais de corroséo,

= apods a instalagéo do SPDA, no momento da emisséio do documento “as buift”
(significa “como construido”);

» periodicamente, sendo a cada trés anos por um profissional legalmente habilitado.

Apés a execugao deste projeto, deverdo ser realizadas as inspegbes e medigdes de
indicadas na secéo 7 da ABNT NBR 5419-3:2015. As inspegdes e medigdes deverdo ser
realizadas por um profissional legalmente habilitado, com a utilizagdo de equipamentos
adequados e com certificados de calibragdo vélidos, e registradas na forma de relatério
técnico e arquivadas junto a documentacdo do Prontuadrio de Instalagbes Elétricas da
unidade.

Os elementos metalicos (antenas, tubulagfes, exaustores etc.) que foram instalados
na cobertura das edificages construidas a partir deste projeto dever&io passar por analise

- {écnica de profissional legalmente habilitado para verificar o atendimento a distancia de

segurancga (distancia de  separagao) ou a indicagao de equipotencializa¢do adequada.

De forma resumida, o SPDA da edificagcdo tera o nivel de protegdo (ou classe de
protecéda) IV, com 14 descidas. A malha de captagao no telhado sera composto por barras
chatas de aluminio 7/8"x1/8" e minicaptores de 30 cm, e as descidas serdo por dentro dos
pilares, utilizando condutor rebar com se¢éo de 50 mm?, e externas, utilizando cabo de cobre
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nu 50 mm?. O anel de aterramento sera de cabo de cobre nu 50 mm? complementado por
haste de aterramento, conforme notas e detalhes executivos nas pranchas de projeto.

O castelo d'agua tera captacao e descida natural através da propria estrutura metélica
e devera ser aterrado em dois pontos conforme as indicagdes nas pranchas de projeto.

Canoas / RS, 28 de fevereiro de 2025.

Responsavel técnico pelo projeto:

Msc. Eng. Eletricista Yuri Solis Stypulkowski
CREA RS 110448
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7 APENDICE A: Segbes minimas dos materiais para o SPDA

7.1 Condutores de Captacao, Hastes Captoras e Condutores de Descidas
Cobre - Fita macica 35mmZ — Espessura 1.75 mm

Cobre - Arredondado macigo 35mmZ - Didmetrc 6 mm

Cobre - Encordoado 35mmZ - Difmetro de cada fio da cordoalha 2.5mm

Cobre — Arredeondadeo macigo (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm

Aluminio - Fita maciga 70mm2 - Espessura 3 mm

Aluminio - Arredondade macigo 70mm2 - Didmetro 9.5mm

Aluminio — Encordeoado70mm2 - Didametro de cada fio da cordoalha 3.5mm
Aluminio — Arredondado macig¢o {b} 200mm2 - Didmetro 16 mm

Ago Cobreado IACS 320% — Arredondado maci¢o 50mm2 - Diametro 8§ mm

Ago

Cobreado IACS 30% — Encordoado 50mmZ2- Difmetro de cada fio da cordoalha 3 mm

Aluminio Cobreado IACS 64% - Arredondade macico 50mm2 — Didmetro 8 mm
Aluminic Cecbreado IACS 64% - Encordcadeo 70mm2 - Didmetro de cada fio 3.6 mm

Aco
Acgo
Ago
Ago
Acgo
Aco
Aco
Acgo

(b)
por

Galv.a quente — Fita maciga 50mnZ - Espessura minima 2.S5mm

Galv.a guente — Arredondado macigo 50mm2 - Diidmetre B8 mm

Galv.a quente - Encordoado 50mm2 - DiAmetro de cada fio cordoalha 1.7 mm
Galv.a quente - Arredondado macigo (b) 200mm2 - Didmetro 16 mm
Inoxiddvel -~ Fita macigca 50mm2 - Espessura 2 mm

Inoxidavel - Arredondado macic¢o 50mm2 - Difmetro B mm

Inoxidivel - Encordeoado 70mm2 - Didmetro de cada fio cordealha 1.7 mm
Inoxidavel - Arredondado macic¢o (b)) 200mm2 — Difdmetro 16 mm

— MAplicavel scmente a minicaptores. Para aplicagdes onde esforgos mecanicos,
exemplo, forga do wvento, ndo forem criticos, é& permitida a utilizacio de

elementos com difmetro minimo de 10mm e comprimento maxzimo de 1m.
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7.2 Eletrodo de Aferramento

Cobre - Encordoade - 50 mm2 — Difmetro de cada fic - cordoalha 3 mm

Cobre - Arredondade macigo - 50mm2 - Didmetroc 8 mm

Cobre - Fita maciga -~ 30 mm2 - Espessura Zmm

Cobre - Arredeondade macig¢e - Eletrodo cravado 15mm

Cobre - Tubo - Eletrode cravado 20mm - Espessura da parede 2 mm

Ago Galv.a gqguente - Arredondado macigo - Eletrodo cravado lémm

Ago Galv.a quente - Arredondado macigo — Eletrodo ndo cravado 10mm

Ago Galv.a quente - Tubc - Eletrodo cravado 25mm - Espessura da parede 2 mm
Ago Galv.a guente - Fita maciga — 90 mm2 - Espessura 3 mm

Ago Galwv.a quente - Encordoado - 70 mm2

Ago Cobreado - Arredondadc macigo — Eletrode cravado 12.7mm

Aco Cobreado - Encordcade 70 mmZ2 - Didmetro de cada fio da cordoalha 3.45 mm
Rgo Inoxidével - Arredondado macige - Eletrodo cravado 15mm

Ago Inoxiddvel - Arredondado macigo = Eletrodo nio cravade 10mm

A¢o Inoxiddvel - Fita maciga - 100mm2 - Espessa minima 2 mm
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APENDICE B: Meméria de Calculo

1) Densidade e descargas atmosfeéricas para a terra [Ng]

Ng = 19 [Descargas / kmZ/anc]
Fonte = Mapa - Brasil

2) Geometria da Estrutiura

Comprimento [L] = 37 m
Largura [W] 32 m
Altura [Hl =5 m

3) Ad - Area de exposigio equivalente [em m?]

Bd=L* W+ 2 * (3 *H) * (L+W) +PL * (3 *H}"2
Bd = 37 * 32 + 2 * (3 * B} * (37 + 32) + 3.14159 * (3 * 5)~2
ad = 3960.86 m?

4) Fatores de Ponderagio

4.1) Fator de Localizagdo da Estrutura PRINCIPAL - Cd (Tabela A.1)

Estrutura isolada no topo de uma colina ou monte
cd=2.0

4.2) Comprimento da Linha de Energla
L1l = 1000 [m]

4.3) Fator de instalagio da Linha ENERGIA - Ci (Tabela A.2)

Réreo
ci=1.0

4.4) Fator de Tipo de Linha ENERGIA - Ct (Tahela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
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4.5) Fator Ambiental da Linha ENERGIA - Ce (Tabela A.4)

Rural
Ca = 1.0

4.6) Comprimento da Linha de Sinal
Llt = 1000 [m]

4.7) Fator de Instalagdo da Linha SINAL - Cit (Tabela A.2)

“MJJ Aérea

cit = 1.0
4.8) Fator do Tipo de Linha SINAL - Ctt (Tabela A.3)

Linha de Energia ou Sinal
Ctt = 1.0

4.9} Fator Ambiental da Linha SINAL - Cet (Tabela A.4)

Rural
Cet = 1.0

4.10) Nd - Niimero de Evantos Perigosos para a Estrutura [por ano]

Nd = Ng * Bd *# Ccd * 10*-6
Nd = 0.15051

4.11) Nm - NaGmero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da estrutura [por ano]

Nm = Ng * Am * 10%-6
Bm =2 * 500 * (L + W) + Pi * 50072
Bm = 854398.16
Nm = 16.23357

4.12) NI - Namero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosféricas na linha da Energia Jpor ano]

Rl = Ng * AL * Ci * Ce * Ct * 10~-6
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4.13) Ni - Nimero médio anual de eventos perigosos devido a descargas
atmosférlcas perto da linha de Energia [por ano]

Ni=HNg * AL * C1 * Ce * Ct * 10~~-6

Ai = 4000 *+ L1
Aai = 4000000
Ni = 76

~ 4.14) Nit - Nimera médio anual de eventos perigosos devido a descargas
._:f atmosféricas na linha SINAL [por anol

Nlt = Ng * Al * Cit * Cet * Ctt * 10~-6
Alt = 40 * LIt

alt = 40000

N1t = D.76

4.15) Nit - Nimero meédio anual de evpntos perigosos devido a descargas
atmosféricas perto da linha SINAL [por ano]

Nit = Ng * Ait * Cit * Cet * Ctt * 10%-6
Ait = 4000 * Llt

Ait = 4000000

Nit = 76

4.16) Protegao da Estrutura - Pb (Tabela B.2)

\_ Estrutura protegida por SPDA - Classe IV

Fb = 0.2
4.17) Tipo de linha externa Energia - Cld e Cli (Tabela B.4)

Linha enterrada ndoc blindada
Cld =1
cli =1

4.18) Tipo de linha externa SINAL - Cldt e Clit (Tabela B.4)

Linha enterrada nic bklindada
Cldt =1
Clit = 1
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4.19) Ks1

Ksl: leva em consideracfo a eficiéncia da blindagem por malha da
estratura, SPDA ou outra blindagem na interface ZPR 0/1;

Dentro de uma ZPR, em uma distdncia de seguranc¢a do limite da malha
no minimo igual & largura da malha Wm, fatores Ksl e KsZ para SPDA ou
blindagem tipo malha espacial podem ser avaliades como: Ksl = 0,12 x Wml

Ksl = 1
4.20} Uw Energia

Uw: & a tensdc supertivel nominal de impulso do sistema a ser protegido,
5 expressa em quilovolts (kV).

-t Uw = 1
4.21) Ks4 Energia

Ks4: leva em consideragdoc a tensdo suportavel de impulso do sistema a
ser protegido. Ksd4d =1 / Uw

Ks4 =1
4.22) Uwt Sinal
Uwt = 1
4.23) Ks4t Sinal
Ks4t = 1
4.24) Nivel de Protegfio NP - Peb (Tabela B.7)

DPS Classe III e IV
Pebh = 0.03

4.25) Roteamento, blindagem e interligacao ENERGIJA - Pid (Tabela B.B)

Linha aérea ou enterrada, ndo blindada ou com a blindagem nfc imterligada
ao mesmo

barramento de equipotencializacdo do equipamento (Uw=1)
Pld = 1

4.28) Roteamento, blindagem e interligagio SINAL - Pidt (Tabela B.8)
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Linha aérea ou enterrada, nio blindada ou com a blindagem ndo interligada
ao mesmo

barramento de equipotencializagédo do equipamento (Uw=1)
Pldt = 1

4.27} Pv - Probabilidade de Descarga na linha de Energia Causar danos fisicos

Py = Peb * Pld * Cld
Pv 0.05

4.28) Pvt - Probablildade de Descarga na inha de Sinal Causar danos fislcos

Put Peb * Pldt * Cldt
Pvt = 0.05

@

D) Zonas da Edificagado
5.1) Zona: Creche

5.1.1) Niimero de pessoas na Zona
nz = 200
5.1.2) Numero total de pessoas na Estrutura
nt = 200
4
A 5.1.3) Tempeo de presenca das pessoas na Zona (b/ano)
tz = 3168

5.1.4) Tempo de presenga das pessoas em locais perigosos fora da estrutura
{h/ano)

te = 0
5.1.5) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

Considerar
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5.1.6) L2 - Perda inaceitavel de servigo ao pablico
Desprezar

5.1.7) L3 - Perda inaceitavel de patrimonio cultural
PDesprezar

5.1.8) L4 - Perda econtmica
Desprezar

P 5.1.9) Risco de Explosio / Hospitais

Nio

5.1.10) Medidas de Protegdo {descargas na linha) - Ptu (Tabela B.6)

tlenhuma medida de prote¢ao
Ptu =1

5.7.11) Ks2
Es2 =1
5.1.12) Nivel de Protegio NP ENERGIA - Pspd (Tabela B.3)

DP5 Classe IITI e IV
Pspd = 0.05

o

5.1.13) Fiagao Interna ENERGIA - Ks3 (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preccupagdo no reteamento no sentido de evitar
lagos

Condutores em lago com diferentes roteamentos em grandes edificios
{area do laco da ordem de 50 m2}

Ks3 = 1

5.1.14) Nivel de Protegio NP SINAL - Pspdt (Tabela B.3)

DPS Classe III e IV
Pspdt = 0.05
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5.1.15) Fiagio Interna SINAL - Ks3t (Tabela B.5)

Cabo ndo blindado - sem preocupa¢fo no roteamento no sentide de evitar
lacos

Condutores em lago com diferentes roteamentos em grandes edificios
{adrea do laco da ordem de 50 mZ)

Es3it =1

5.1.16) Pc - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
Internos

Pc = Pspd * Cld
Pc 0.05

5.1.17) Pct - Probabilidade de Descarga na Estrutura causar Danos em sistemas
intemos SINAL

Pt Pspdt * Cldt
Pet = 0.05

5.1.18) Pms

Pms [Ksl * Ks2 * Ks3 * Ks4)"2
Pms = 1

9.1.19) Pmst

i

Pmst
Pmst

{Ksl * Ks2 * Ks3t * Ksdt)+2
1

N

5.1.20) Pm - Prohabilidade de Descarga perto da Eatrutura causar Danos em
sistemas intermnos

Prn = Pspd * Pms
Pm 0.05

5.1.21) Pmt - Probabilidade de Descarga perto da Estrutura causar Danos em
sistemas internos SINAL

Pmt = Pspdt * Pmst
Pm = 0.05

5.1.22) Pu - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
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por chogue

Py = Ptu * Peb * Pld * Cld
Pu = .05

5.1.23) Put - Probabilidade de Descarga na linha causar ferimentos a seres vivos
por chogue SINAL

Put Ptu * Peb * Pldt * Cldt
Put = 0.05

5.1.24) Pw - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos

Pw = Pspd * Pld * Cld
Pw = 0.05

85.1.258) Pwt - Probabilidade de Descarga na linha Causar falha de sistemas internos
SINAL

Pwt
Pwt

Pspdt * Pldt * Cldt
0.05

5.1.26) Pli

Pli para Uw = 1 kV
Pii =1

5.1.27) Plit

Plit para Uwt
Plit = 1

1 k¥

5.1.28) Pz - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos

I

Pz
Pz

Pspd * Pli * Cli
0.05

i

5.1.29) Pzt - Probabilidade de Descarga perto da linha Causar falha de sistemas
internos SINAL

1]

Pzt Pspdt * Plit * Clit
Pzt = Q.05
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5.1.30) Medidas de Protegio (descargas na estrutura) - Pta (Tabela B.1)

Nenhuma medida de Protegido
Pta = 1

5.1.31) Tipo de superficie do solo ou piso - Fator de redugéo rt (Tabela C.3)

MaArmore, cerimica (Resisténcia de contate sntre 1 e 10 ohms)
rt = 0.001

5.1.32) Providéncias para reduzir consequéncias de incéndio - Fator de reducio rp
(Tabela C.4})

Uma das seguintes providéncias: extintores, instalagdes fixas operadas
manualmente, instalagdes de alarme manuwais, hidrantes, compartimentos
& prova de fogo, rotas de escape

rp = 0.5

5.1.33) Risco de incéndio ou explosio na estrutura - Fator de reducéo rf (Tabela
C.5)

Incéndio: Risco Baixo
rf = 0.001

5.1.34) Perigo Especlal - Fator hz (Tabela C.6)

Sem perigoc especial
hz =1

5.1.35) Pa - Prohablilidade de Descarga na estrutura causaar ferimentos a seres
vivos por chogque

Fa Pta * Pb
Pa = 0.2

5.1.36) L1 - Perda de vida humana incluindo ferimento permanente

5.1.36.1) Lt

Lt = 0.01
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5.1.36.2) D2 - Danos Fisicos - Lf (Tabela C.2)

Hospital, hotel, escola, edificio civico
Lf = 0.1

5.1.36.3) D3 - Falhas de sistemas internos - Lo {Tabela C.2)

Ndo Aplicavel

Lo =10

5.1.36.4) La
La =1t * Lt * (nz / nt) * (tz / B760)
La = 0.03¢le*10"-4

5.1.36.5) Lu
Lu = La = 0,03616*10~-4
5.1.36.6) Lb

Ib = xp * xf * hz * Lf * (nz / nt) * (tz / 8760)
Lb 0.01808*10~=3

Il

5.1.36.7) Lv
v = Lb = 0.01808*10~-3
5.1.36.8) Lc

Lc Lo * (nz / nt) * (tz / 8760)
Le =0

i

5.1.36.9) Lm Lw Lz
Im=Iw =Lz = 1.c = O

5.1.37) Riscos [R1] da Zona [Creche]

5.1.37.1}) Ra
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Ng * Pa * La
0.15051 * 0,2 * (.0361l6*10"~4
0.010892*10~-5

5.1.37.2) Rb

Nd * Pb * Lb
Q.15051 * 0.2 * 0.01808*10~-3
0.00544*10"-4

Rb
Rb
Rb
5.1.37.3) Ru

Ru = (N1 + Ndj} * Pu * Lu

Ru = (0.76 + 0) * 0,05 * 0.03616%10"~4

Ru = 0.01374*10”-5

5.1.37.4) Rut

Rut = (N1t + Ndjl)} * Put * Lu
Rut = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.03616*10"-4
Rut = 0.01374%10%-5
5.1.37.5) Rv
Rv = (N1 + Ndj} * Pv * Lv
Rv = (0,76 + 0) * 0,05 * 0.01808%10~~3
Rv = 0.00687%10~—4

5.1.37.6) Rvt

Rvt = (N1t + Ndjl} * Pvt * Lv
Rvt = (0.76 + 0) * 0.05 * 0.01808+%10"-3
Rvt = 0.00687*10~-4

il

5.1.37.7}) Riz

Riz = Ra + Rbh + Ru + Rv + Rut + Rvt

Rlz = 0.01089*10~-5 + ¢.00544*10"-4 + 0.01374%10~=5 + 0.00687*10"-4
+ 0.01374*10~-5 + 0.00687%10-4
Rlz = 0.2302 = 10~-5

&) Risco Total
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Ra + Rb = 0.0653 x 10"-5
Rl = 0.2302 x 10*-5

Rtl =1 x 10%-5

R1 <= Rtl

(Ra + Rh} <= Rtl

[OK]

6.2) Estrutura Protegida.
Rl <= Rtl
7) Nivel de Protegiio adotada: v
8) Método Utilizado
8.1) Malha ou da Gaiola de Faraday

Médulos da malha [Nivel de Protecdo IV]

Afastamentoc mdximo da Malha = 20x20 m
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1. RELATORIO DE DIMENSIONAMENTO

Reservatorios

Reservatério cilindrico RCi1 {TERREO)

5. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
SA¥- Dirctoria de Gestio, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Dados
Tabela de consumo:
Tipo de Consumo AF
edificagio (Iidla) Unidade | Numero
Escola
(extemato) 50 Per pessoa 278

Consumo didrio: 13.9 m¥/dia

Localizagdo: Superior

% do volume do reservatério (edificacdo). 100 %

% do volume do reservatério (localizagdo). 100 %

Volume da RTE O m?

Volume estimado

V = Volume da RTI (m®) + Consumo didrio (m?dia) * (Numero de dias de reserva) *
(% do volume da edificac@o)/100 * (% do volume no reservatério superior)/100

V =20.85 nv®

Peca adotada

Pega: Caixa d'agua - Castelo agua 19m?

Altura: 795 cm
Diametro: 155 cm

Volume efetivo: 15 m?

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;ﬁO - FNDE
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2. PLANILHAS DE PRESSOES

2.1. Colunas &o Teérreo

Colunas hidraulicas
Para todas as colunas foram considerados:
Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua: Caixa d'agua - Castelo d'agua {Reservatério cilindrico)

Coluna AF-1 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'égua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazg | @& | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech | o c. a el (m.c.a)
o {m {m/m | {m.c.a
Condu | Equl | Tota Die | Jusan
Wsy [ m |(mis) | v. " ) ) m [ @ te
12 | 346 | 78 | 077| 4036 |saz0| 7MO| %98 57| ape| 30| ee0| @03
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0.000
2-3 033 | 53 0.17 1.24 | B.00 | 9.24 9 0.00 | 3.56 .00 { 8.03 8.03
0.063
3-4 D38| 22 1.04 1.03 0.07 | 1.09 2 006 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
0.049
4.5 033 | 22 0.90 1.40{ 240 | 3.80 1 019 | 3.56 1.40 | 9.36 9.18
0.000
5-6 0.00 | 0 0.00 0.00 ] 0.00] 0.00 0 000 216 0.00 | 9.18 818
Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida
Pressoes (m.c.a.)
Estética Perda de Dinémica Minima
Inicial carga disponival necessdria
10.00 0.82 g.18 0.50
Situacdo: Presséo suficiente
ConexGes L. equivalente (m)
Materiat Grupo itemn Quant. Unitaria Total
. L Castelo agua
RCI Caixa d'agua 45m° 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90¢ soldavel 85 mm 7 3.90 2730
Regizstra bruto gaveta Industrial n
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.20
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | J& 90 solddvel o/ redugio 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. 80 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 240 2.40

Coluna AF-2 (TERREO)
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Ministério da Educagédo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao

Conexdo analisada

<pec¢a indefinida>

Pavimento TERREC

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - Castelo &gua 15m? (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 2.18 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | & | Velo Comprimento {m) aJ Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c a el (m.ca.)
o (m - {mim | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) |y | G IRy gy | R
1-2 346 76 0.77 40.36 | 30.70 n g 0.00: 0.57 | 9.86 6.30 | 8.60 8.03
0.007
23 3441 76 0.77 192 250 | 442 g 0.04 | 3.56 0.00 { 8.03 8.00
0.041
34 342 | 53 1.53 0.69 | 3.00 | 8.65 3 0.09| 358 0.00 | 3.00 7.90
0.000
4-5 016 | 53 0.07 040 | 7.60 | 8.00 2 000 | 3686 0.00 | 7.90 7.80
0.014
56 016 | 22 045 040 | 0.07 | 047 7 001 | 3.56 B.00 | 7.90 7.90
0.0140
67 013 | 22 0.37 140 | 240 | 3.80 4 0.04 | 356 1.40 | 9.30 9.28
0.000
7-8 0.00 4] 0.00 0.00 | 0.00) 0.00 0 000 | 2186 0,00 | 9.26 9.26

Aviso: Existe 1 conex&o com peca indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SB5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.inde.pov.br




Ministério da Educacho

Fundo Nacional de Desenvelvimento da Educagao
Diretoria de Gestéo, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressfes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.74 9,26 0.50
Situagéo: Pressé&o suficiente
Conoxdas L equivalente {m)
Material | Grupo item Quant. Unitaria Toftal
- . RCi | Caixad'gua Gastelo dgua 1 0.00 0.00
A 5
PVC Joetho 90 soldavel &5 mm 7 3.90 27.30
Registro-bruto gaveta Industrial .
PVC o/PVC soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 solddvel 85 mm 1 2580 2.50
pvc | 1o 90 saldaval of redugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
fateral
Te de redugio 90 soldéave! cf 85 mm - 60 mm-
PV redugio lateral 80mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60
pvg | Luva+Buchaderedugiosold. | gy rmm . 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 240 240
w
-~ Coluna AF-3 (TERREO)

Conexio analisada

<peca indefinida>
Pavimento TERREQO

Nivel geométrica: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

FUNDO NACIONAL DE DESENVIOLVIMENTC DA EDUCACAO ~ FNDE
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Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Pressao inictal; 2.30 m.c.a.

L

-

Situagéo: Presséo suficiente

Vazd | & | Velo Comprimento {m} J Perda | Altur | Desnly P(';s::e,s
Trech | o 6 c im | a ol .c.a.
D m = m m.ca

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Vs) | m) | (mis) fo v, ] ) ) (m) (m) > ta
12 | 346 | 76 | o77| 4036|3070 | 70| O8] 557 ) 985| ca0[ss0| 803
0.007
2.3 344| 76 | 0.77 192 | 250 | 442 o| 004| 358 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 | 342 53 | 1.53 0.69 | 8.00 | 8.69 g| 009| 358 0.00 | 8.00 7.90
0.041
45 342! 53 | 182 184 | 230 | 414 5] 017 3.58 0.00 | 7.90 773
0.022
5-6 241 63 | 1.08 040 | 7.60 | B8.00 2| 048 3.56 0.00 | 7.73 7.86
67 | 241 44 | 158 178 | 1.24| 3.03 °'°7g 0.21 | 356 1.40 | 8.95 8.74
0.00 |
78 000, O 0.00 0.00 | 0.00: 0.00 o| 000 216 0.00 | 8.74 8.74
Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
Inicial carga disponivel necesséria
10.00 1.26 8.74 .50
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Conexdes L equivalenta (m)
Material | Grupo ltem Quant. Unitaria Total
- Casielo dgua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel BS mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC S/PVC soldével 3 1 0,90 0.90
PVC | Te 90 soldével B5 mm 1 250 2.50
Te 90 soldével ¢/ redugdo
PVC lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
Te de redugo 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm-
PVC redugéo lateral 60mm ! B.00 8.00
PVC Te 90 sclddvel 80 mm- 1 2.30 2.30
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60
PVC Luva + Bucha de redugde sold. 60 rom - 56 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 120
Coluna AF4 (TERREOQ)

Conexio analisada

<pega indefinida>
Pavimento TERREOQ

Nivel geomeétrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatdrio cilindrico)

Nivel geométrico; 2,16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vazd | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desnfv P(rr:s:.:e)s
o m — m.c.a
GCondu | Equl | Teta Dis | Jusan
(fs) | m) | (mis) to V. 1 ) R} {m} {m} p. to
12 | 346 76 | o77| a03s|soz0| 79| %% | 057 | ass| 630 660 803
0.007
23 344 | 78 0.77 192 | 250 4.42 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 342 | 53 1.53 069 800 869 3 0.03 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
_ 4-5 342 | 53 1.52 184 | 230 414 2 017 | 3.56 0.00 | 7.90 1.73
\"" 0.022
5-6 2.41 53 1.08 187 | 570 | 7.57 | 2 017 | 3.56 0.00 | 7.73 7.57
0.070
§-7 241 | 44 1.59 179 ] 1.24| 3.03 8 021 | 3.56 140 | 8.97 875
0.000
7-8 o.00| 0 0.00 000 ]| 0.00| 0.00 0 0.00 | 218 0.00 | 8.75 8.75
Aviso; Existe 1 conexéo com pega indefinida
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinimica Ninima
Inicial carga disponivel necessiria
[\: | 10.00 1.25 8.75 0.50
Situagdo: Pressio suficiente
Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo item Quant. Unitarla Total
. A Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 15m* 1 0.00 0.00
PvVC Joelho 80 soldavel B85 mm 7 3.90 27.30
Ragistro bruto gaveta Industrial -
e SIPVC soldavel 3 1 0.80 0.80
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 250 2.50
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Te 90 soldéve] ¢f redugdo
PVC lateral B85 mm- 60mm 2.50 2.50
Te de redug8a 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-
PVGC redugao lateral 50mm 8.00 8.00
PVC Te 90 soldivel 60 mm 2.30 4.60
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 3.40 3.40
PVC Luva + Bucha de reducgo sold. 80 mm - 50 mm 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldave! 50 mm 1.20 1.20
Coluna AF-5 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geoméfrico: 2.16 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vazd | @ | Velo Comprimento (m) JJ Perda | Altur | Desniv Presses
Trech o c. i a el {m.c.a.)
o {m mim | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy | m} | (mis}| ™/ v. [ ) o[ mo T e
12 | 346| 76 | 077! 4038|3070 | 7 'g “"'"’g 0.57 | 9.86 630 | 860 803
0.007
23 | 344 76 | 077 1.82 | 2.50 | 4.42 g| 004] 3.6 0.00 | 803 | 8.00
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTQO DA EDUCACAD — FNDE
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Ministério da Educacdo
r, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraesirutura Educacional - CGEST

34 | 041| 53 | 048| 1.81{ 590( 7.71 °'°°; 0.00| 256| o0.00|800| 7.9
0.073

45 | 041| 22 | 143 260 127 387 3 o028 ass| 140|038 e
0,000

56 | 000 o | ooo| o000l 000 co0 O ooo| 218 o000|ea1| 9

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressdes (m.ca.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
injcial carga disponivel necessaria
10.00 0.89 9.11 Q.50

Situagéo: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo ltem Quant. Unitaria Total
Castelo dgua
RCI Calxa d'dgua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 sotdive! 85 mm 7 3.80 27.30
Registro brufo gaveta Industrial "
PVC /PVC soldsvel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldivel 85 mm 1 250 2.50
pyc | Yo 99 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm 1 2,50 2.50
lateral
Te de redugdo 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-
PVC reducao |ateral €0mm 1 250 2.50
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 340
pyc | Lva+Bucha deredugdo sald. | gy _ o5 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joslho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO MACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagio
A Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagéo
Diretoria de Gestdo, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Crordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

34 | va1| 53 | 018! 81| s80| 7.7 °‘°°; 001! 358| o.00|800]| 799
0.073

as | oa1| 22 | 143| 280 127 387 3| o028| 3s8| 140|938| a1
0.000

56 | 000 0 | o00| o000 0.00] coo o ooo| 218 0.00|941| 9m

Aviso: Existe 1 conexdoc com pega indefinida

. Pressoes [m.c.a.)
-/ Estética Perda de Dinadmica Minima
inicial carga dispanivel necessira
10.00 0.89 8.1 0.50
Situacéio: Presséo suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant. Unitaria Total
. . Castelo dgua
RGi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVG Joelho 80 soldavel 85 mm 7 3.80 27.30
Reaglstro bruto gaveta Industrial "
PVC PVC soldavel 3 ] 0.90 0.90
(\" o PVC Te 90 scldéve! 85 mm 1 250 250
pyc | 1e90 solddvel ef redugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
Te de reducéio 90 soldavel ¢f 85 mm - 60 mm-
PVC redugso lateral 60mm 1 2.50 2.50
PVC Joelho 80 soldavel 60 mm 1 3.40 340
pyc | Lwa+Buchadereduggosold | g5y 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, OF
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Ministério da Educagéo
, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestao, Articulagdo & Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-6 (TERREO)

Conexao analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Presades
Trech [ o ( c i | a el (m.c.a.)
o m - m/m | {m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
{Ifs) | m) | (mis) to V. ! ) 3 {m) (m) p. to
1-2 387 76 0.88 68.60 | 2290 79'3 0.003 0.77 | #.86 6.32  8.82 7.86
0.008
23 346 | 76 0.77 1.02 ] 250 3.52 0 0.03 | 354 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 78 0.77 233 | 230/ 4.83 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 78 0.55 147 | 250 | 3.97 3 0.02 | 3.54 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 0.54 | 78 0.12 027 | 250| 2.77 3 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.000 ;
6-T 033 | 53 0.15 1,08 | B.00 | 9.09 7 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.049
7-8 033 | 22 0.50 282 | 1.27 | 4.09 1 0.20 | 3.54 1.38 | 9.14 B.54
0.000
8.9 000| © 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 000 | 216 a0.00 | 8.94 8.94

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
$85 Q.2 Bloco F Edificlo FNDE -~ 70.070-925 -~ Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagéio
A Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
¥ Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
1 Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida

Presses (m.c.a.)

Estética Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessarla
10.00 1.06 B.94 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo item Quant. Unitéria Total
R Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m3 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro brutn gaveta tndustrial .
PVC | oPVC soldavel 8 1 0.0 0.90
PVC Te 80 soldavel! 85 mm 1‘ 2.50 2.50
PVC Te 890 soldavel {centro) 85 mm 1 250 250
Te 90 soldavel ¢f reduglio
PyC Iateral S0mm- 25mm 1 2.30 2.30
pvc | 1890 soldavel ol redugdo 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral
Te de redugdo 90 soldével cf 85 mm - 60 mm-
Pve redugso lateral 60mm 1 8.00 8.00
pPvc | va+Buchade redugdo sold. *\ gt mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga
FVC Joelho 90 solddvel 25mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

$BS (.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-9
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacfo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Conexdo analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv PressGes
Trech | o c. a el {m.c.a.)
o (m (m/m | (n.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
ws) | mp | gs) [ C | FIPTRL ) | | | oem | R
1-2 387 78 08¢ 68.60 1 22,00 79,[5) O.Uog Q.77 | 9.88 8.32 | 8.62 7.86
0.008 |
2-3 346 | 76 0.77 1.02 | 250} A.52 0 003 | 354 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 76 0.77 2331 230 ) 4.63 0 0.04 | 354 000 | 7.682 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55 147 | 2560 | 3.97 a 0.02 | 3.54 0.00 | 7.74 1.7%
0.000
5.8 0.54 | 76 0.12 0.27 | 2.50 | 77 3 D.00 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
$.001
6-7 043 | 53 019 0.82| 250 3.32 1 000 | 354 0.00 | 7.76 1.76
0,000
78 013 | 44 0.08 019 | 7.60| 7.79 4 0.00]| 354 0.00 | 7.76 7.76
0.001
8-9 013 | 35 014 038 | 2400 )| 238 o 0.00 | 354 0.00 | 7.76 7.76

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
$BS (1.2 Blaco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br

EMERSON R 16
PATRICK-AL ﬁ?
MARTING:(45Hhempms =

251351 el



Ministério da Educagio
, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Articulagéo e Projetos Educacion

ais - DIGAP
Coordenag3o Geral de infraestrutura Educacional - CGEST
0.003
9-10 013 | 28 0.22 0.38| 003| 040 2 000 | 3.54 0.00 | 7.76 7.76
0.010
10-11 0143 | 22 0.37 138 | 1.50 | 2.88 4 002 | 3.54 138 | 914 9.12
0.000
11-12 | 0.00 ¢ 0.00 p.00 | 0.00 | 0.00 o 0.00| 216 0.00 | 9.12 9.12
Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida
Pressoes (m.c.a.)
Estatlca Perda de Dinadmica Minima
iniclal carga disponivel necessaria
10.00 0.88 9.12 0.50
Situagéo: Pressdo suficiente
Conexoes L equivatente (m)
Material | Grupo ltem Quant. Unitirta Totai
. . a Gastelo agua
RCi Caixa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro brute gaveta Industrial "
PVC C/PVC soldével 3 1 090 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Ta 90 soldave! (cantro) 85 mm 1 250 2.50
pyG | e 90 soldével of redugao g0mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
pyc | 1e 90 soldavel cf redugdo 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral
Te de redugéo 90 soldéavel cf 85 mm - 80 mm-
PVC redugao lateral 80mm 1 250 2.50
Te de redugdo 80 soldavel ¢f 60 mm - 50 mm-
PVC redugéo Iateral 50mm 1 7.60 760
PVC Joalho de redugho 90 soldavel 40 mm - 50 mm 1 200 2.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAD — FNDE
5§85 (.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasflia, DF
Slte: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagdo
A Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educacio
Diretoria de Gestio, Articula¢do e Prajetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

pyc | Lwa*Buchade redugdo sold. | 44 0 35 mm 1 0.03 0.03
cuita
PVC Joelho de redugdo 90 soldavel | 32 mm - 25 mm 1 1.50 150
Coluna AF-8 (TERREO)

Conexdo analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo; Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrica: 2.16 m

Pressdo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @& | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressbes
Trech 0 c. a ol (m.c.a.)
° (m (mim | (m.c.a
Condu | Equt | Tota Dis | Jusan
ey | m) | qmiey | Copcu | Baut [ Tata ) Ty TN gy |y [ DO |
12 | 387! 76 | ose| ses0| 2200 79'3 0‘003 077 | 986| 632|862 7.86
0.008
23 | a48| 76 | 077| 1.02| 260 382 0| 003| 3ss| o00|78s| 782
0.008
34 | 346| 76 | 077| 233| 230 463 | o004 3sa| oo0|7e2| 778
0.004
a5 | 248| 76 | oss| 147| 250 s97 7| o00z| 3s4| ooof778| 776
56 | 241| 48 | 1.89| 1.85| 820 10'; °'°7g 023| 354| 41.38|914| 891

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
S$BS Q.2 Bloca F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Diretoria de Gestéo, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

67 | ooo| o | ooo| 000 0.00) 0.00 °'°°g 00| 246| 000|891 3.91‘

Aviso: Existe 1 conex@o com pe¢a indefinida

Pressées (m.c.a.)
Estitica Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponlvel necesséria
10.00 1.09 891 0.50
N Situagéo: Press#o suficiente
Conextes L equivalente (m)
Material | Grupo item Queant. Unltaria Total
. . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15nP® 1 0.00 0.00
PVC Joelno 90 soldavel 8% mm 5 3.80 12.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC o/PVC soldével 3 1 0.¢0 0.90
PVGC Te 90 soldavel 88 mm 1 250 2.50
PVC Te 00 soldavel {(cantro) 85 mm 1 2.50 2.50
Te 80 solddvel of redugao
PVC Jateral 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
L) -
~ pve | Te 90 soldavel of redugao 85 mm- 50mm 1 250 250
lateral
Te 90 soldavel cf redugao :
PVC |ateral 85 mm- 50mm 1 8.00 8.00
PVC Curva 80 soldéve! 50 mm 1 1.20 1,20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
$BS .2 Bloco F Edificlo FNDE — 70.070-929 — Braslia, DF
Site: www._fnde.gov.br
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Ministério da Educacgdo
<l Funde Nacional de Desenvolvimento da Educagao
S Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-5 (TERREO)

Conexao analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Mivel geomeétrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatario cilindrico)
Nivel geométrico; 2.16 m

Presséao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | O | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv PressGes
Trech o c. ‘ ( a ol {m.c.a.)
o {m — {mim | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s) | m) | emie) | LR g m | | O
1-2 3871 76 0.8¢ £6.60 | 22.00 79': o.uog 0.77 | 9.88 8.32 | as2 7.85
0.008 .
2-3 346 | 76 0.77 1.02 | 250 | 3.52 0 0.03 | 3.64 0.00 | 7.8% 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 233 230 ) 463 0 0.04 ]| 354 0.00 | 7.82 7.78
46 | 241| 44 | 159| 1.55| 9.20 1“'; 0'072 023| 354 138|916 | 893
0.000
56 0.00 ] 0.00 0.00) 0.00| 0.00 0 000 | 2.16 0.00 | 8.93 8.93

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

PressBes (m.ca.)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACKO ~FNDE
SBS Q.2 Blaco F Edificio FNDE -~ 70.070-929 — Brasftia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Fducacdo
. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
W+ Diretoria de Gestiio, Articulagdo e Preojetos Educacionais - DIGAP
¥ Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Esfatica Perda de Dinamica Minima
Inicial carga disponivel necessaria
10.00 107 8.93 0.60

Situacéo: Pressao suficiente

Conexdes L. equivalente {m)

Material Grupo Hem Quant. Unitaria Total
. \ Caslelo dgua
RCi Caixa d'agua 15me 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 390 19.50
Reglstro bruto gaveta Industrial "
PVC GPVC soldavel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 scldével 85 mm 1 2.50 250
PVC Te 80 soldéve! (cenira) 85 mm 1 2.50 250
pyg | Te S0 soldavel cf redugdo g0mm- 25mm 1 230 230
lateral
PVC Te 90 soldavel of redugéo 85 mm- 50mm 1 3.00 8.00
lateral
PVC Curva 90 soldave! 50 mm 1 . 1.20 1.20

Coluna AF-10 (TERREO)

Conexdo analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m
T FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasllia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagao
. Fundo Nacional de Desenvoivimente da Educagae
Diretoria de Gestdo, Articulagao e Projetos Educacionais - DIG
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Prassio inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desnlv P(::s::e)s
Trech o ( e o [ a el .C.4.
o m m/m | (m.c.a
GCondu | Equl | Tota Dis | Jusan
{lis) | m) | {mis} to v, | ) ) {m} {m) o. te
12 | a87[ 76 | oes| seea|2200 | 795100031 o077 | o8c| eaz|ee2| 7T
0.008
2-3 346 | 76 | 077 1.02 | 250 | 3.52 0| 003 354 0.00 | 7.85 7.82
.o 0.008
\Jﬁ 34 348 | 76 0.77 233 2.30 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.56 147 | 2501} 3.97 4 002 | 354 0.00 | 7.78 7.76
0.000
5-6 054 | 76 012 0.27 | 250| 277 3 000} 384 0.00 | 7.76 7.76
0.001
6-7 043 | 53 0.19 0.82 | 250} 3.32 " 000 | 354 0.00 | 7.76 7.76
0.002
7-8 041 | 44 0.27 1.73 2.30 | 4.03 5 0.01 3.54 000 | 7.76 7.75
0.022
83 041| 28 | 0.68 122 | 0.06 | 1.27 1 003 | 354 0.00 | 7.75 T.73
0.073
9-10 041 | 22 113 228 1.22( 3.6 4 D.28 | 3.54 1.38 | 9.11 B.BS
0.000
10-11 o.e0| 0O 0.00 0.00 | 0.00| 0.00 0 0.00 | 216 0.00 | 8.85 8.B5
Aviso: Existe 1 conexéo com peca indefinida
Pressoes (m.ca.)
Estitica Perda de Dinamica Minlma
inicial carga disponivel necessiria
10.00 115 8.85 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAQ — FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo

A,

Conextes L equivalente (m)
Maferial | Grupo ltem Quant. Unitdria Total
. . . Castelo dgua
RCi Caixa d'agua 1507 1 0.00 0.00
PVC Joetho 90 soldavel 85 mm 5 340 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC | &PVC soldével 3 ! 0-50 0.90
PVC Te 90 soldavel - B85 mm 1 2.50 2.50
Ve Te 90 soldavel (centro) B85 mm 1 2.50 2,50
pyc | Te 90 saldavel of redugdo g0mm- 25mm 1 2.30 2.30
Tateral
Te 80 soldavel ¢f redugéo
PVC Jateral 85 mm- 50mm 2 2.80 5.00
- Te de redugdo 90 seldavel o/ 85 mm - 60 mm-
PVC redugio lateral 60mm 1 250 250
Te de redugdo 90 soldével of 60 mm - 50 mm-
PVC redug8o lateral o0mm 1 230 2.30
pyvc | Luva+Buchadereduggosold. | gg o 45 mm 1 0.06 0.08
longa
pvc | Luva+Buchaderedugdosold. |45 00 95 My 1 0.02 0.02
curla
PVC Joelho 90 solddvel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-11 (TERREO)

Conexio analisada

Luva de correr p/ tubo - 50 mm (PVC rigido soldave!)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo dgua 15m? (Reservatodrio cilindrico)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
S8S Q.2 Bloco F Edificio FNDE = 70.070-939 - Brasflia, DF
Stte: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagao

ey Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao d @
% Dirctoria de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP [ 1
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e
Nivel geométrico. 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vazi | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desnlv Pressbe)s
Trech o ‘ c : a ol {(mca,
o m m/m | {m.c.a —
Condu | Equi | Tota Pis | Jusan
ws) | my [ewgy | FUT DT TR Y | | m o | T T
1-2 187 | 78 0.86 66.60 | 22.80 79': 0.003 077 | 9.86 632 8.62 7.86
. 23 173 | 76 0.29 343 8.00 11'; 0.00: 0.02 | 354 Q.00 | 7.5 7.82
<
0.012
3-4 1.71 | 53 0.76 186 2.50 | 4.36 0 0.03 | 354 0.00 | 7.82 7.79
0.030
4-5 171 | 44 112 24| 320 541 3 013 | 3.64 1.38 | 9.17 9.04
0.030 .
5-6 171 44 112 600 | 0.011} 0.01 2 000 | 218 0.00 | 9.04 9.04
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.96 9.04 050
0 Situacdo: Presséo suficiente
Conexdes L squivalente (m)
Materlal Grupo tem Quant. Unitiria Total
. . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m° 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 saldavel 85 mm 5 3.80 19.50
Registro bruto gaveta industral "
PVC SIPVC soldavel 3 1 0.90 0.80
PVC Te 90 soldédvel 85 mm 1 2.50 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESEMVOLVIMENTQ DA EDUCAGAO — FNDE
$B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-529 - Brasf(lia, DF
Site: www.inde.gov.br

EMERSON | AESESmmasi,, 20
PATRICK ALVEgEF=ma s 2™

MARTINS: 0445
251351




Ministério da Educagao
. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretona de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenac¢io (Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

PVC Te S0 soldavel (centra) 85 mm 1 8.00 8.00
Te de redugiao 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-
Pve reducao Jateral G60mm 1 250 250
PVC Joelho de redugdo 90 soldavel | 60 mm - 50 mm 1 2.00 2,00
PVC Curva 80 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr pf tubo 50 mm 1 0.01 0.01
Coluna AF-12 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de cileula: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nive! geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv | [ ressees
Trech | o c. a el (m.c.a.}
o {m {mim | {m.c.a
Condu | Equi | Tola Dis | Jusan
(Us) | m} | (mfs) to V. . } J (m) (m) D te
12 | 387 78 | 086 | seso|z290 79'3 °'°°$ 077 | 988 | &32|8s82| 785
23 | 173| 76 | o29| 343| soo| V51 %992 o03] 354| o00|78s| 722
0.000
34 | o2r| 53 | 042] o0.51| 800 851 o| 000| 354| o000|782| 782

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCAGAQ — FNDE
5B5 Q.2 Bloce F Edlficio FNDE ~ 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educagéo

A Fundo Nacional de Dasenvolvimento da Educagdo

“N¥- Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
o Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST .

0.034

4-5 0.27 | 22 0.73 189} 1.27 | 3186 5 011 3.54 1.38 | 9.20 9.09
. 0.000
B-6 .00 14 0.00 0007 0.001 0.00 o oD | 216 0.00 } 9.09 9,09
Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida
Pressbes {(m.c.a.)
Estitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.91 9.09 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Materlal Grupo em Quant Unitarla Total
. o Castelo agua
RCGi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelhe 90 soldavel 85mm 5 3.0 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC &PVC soldavel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldével B85 mm 1 2.50 250
PVC Te 90 soldével (centro) B5 mm 1 B.00 8.00
Te de redugdo 80 selddvel of 85 mm - 80 mm-
PVC | redugso tateral B0mm 1 8.00 8.00
PVC :.uva + Bucha de reduggo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-13 (TERREO)

Conexao analisada

<pega indefinida>

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Braslia, DF

Sita:

www.fnde.gov.br




Ministério da Educagae
y Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgio
- Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
4 Coordenagio Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Pavimento TERREO
Nivel geometrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pr:lssaes
Trech o c i : a al {im.c.a.)
o (m mim | (m.c.a
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
Wsy | m) | esp ) CEEL SR ] e e | R
1-2 178 | 76 a.40 47.68 | 22.90 70‘: MO: 018 | 8.86 6.30 | 8.60 8.42
0.000
23 019 | 53 0.08 1.22 | 3.00 | 9.22 3 0.00 | 3.56 0.00 | 8.42 a.42
0.018
34 019 | 22 0.52 3.57 | 247 6.04 9 011 | 3.56 1.40 | 9.82 9.71
0.000
4-5 oo} O 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 000 | 216 000 | .71 9.71

Aviso: Existe 1 conexao com peca indefinida

Pressoes (m.c.a.}

Estética Perda de Dindmica Minima
inicial carga dispenivel necessiria
10.00 0.29 9.71 0.50

Situagéio: Pressio suficiente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD —~ FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br
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Ministério da Educacde
, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo

E- Diretoria de Gestda, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
; Coordenacgio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Conexfes L eguivalente [m)
Material Grupo Hem Quant. Unitéria Total
. Caslolo &
RCI Caixa d'agua p 55:1;’ gua 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 3.00 19.50
Registro bruto gavela Industrial | o
PVC PV sokdavel 3 0.80 090
PVC Te 90 soldavel a5 mm 2.580 250
pvc | T 90 soldével of redugaio 85 mm- 60mm 8.00 8.00
lateral
PVC Luva + Bucha de reducio sold. 60 mm - 25 mm 0.07 0.07
lcnga
PVC Joslho 90 soldavel 25 mm 1.20 240
Coluna AF-14 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geoméfrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo &gua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geometrico; 2.16 m
Press&o inicial: 2.30 m.c.a.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
$BS 01,2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-829 — Brasflia, DF
Site; www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacgdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestido, Articulagse e Projetos Educacionais - DIGAP

vy Kz e Ursrecormern

Coordenacio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST e
Vazi | B | Velo | Comptimento (m) J | Perda | Altur | Desniv Pi’;s:ge}s
Trech | o c. i | a el .. 2.
° (m Condu | Equi | Tota | (™/m | (m.ca Dis | Jusan
Ws) | m} | Emls) to V. | H 3 (m (mj} b. te
12 | 179| 76 | 040| 4768|2290 70': °'°°§ 018 | o886 | 630|860| 842
6.002
23 | 1.78| 76 | 040| 181 250 | a3 2| oo1] 35| o000 842| 84t
0.002 '
34 | 177| 76 | o039| 380 230 5390 2] oo1| 3ss| o000 |Bat| 840
0.012
a5 | 177| 53 | o7e| 037| 010/ 048 2| 000 ass| oo00|s40| sa0
0.001
56 | os51| 53 | oz3| 1.28| 230] 368 t] o0o01] as6| oo0|s3w| a3
0.001
67 | 040 53 | 048| 4.39| 230 360 1| o00| 3se| o000|e39| 839
78 | o038 22 | 104]| 45| 590 "'g MG; 0.55| 3.56| 1.40|9.79| 923
0.000
89 | ooo| o | oco| o.00! o0.00]| 0.00 o| 0oo| 216| oo0fo2s| 92

Aviso: Existe 1 conexio com pega indefinida

Pressdes (m.c.a.)

Estéatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10,00 0.77 9.23 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexdes L equlvalente {m)
Material | Grupo Itemn Quant. Unitéria Total
. . . Castelo dgua
RCi Caixa d'agua 15m?® 1 0.00 0.00
PVC Joelno 90 soldavel 85 mm L] 3.90 19.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio FINDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
Sfte: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacie

] Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestao, Arficulagio e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ciPVC soldével 3 1 0.80 0390
PVC Te 80 soldével 85 mm 1 250 2.50
pvc | Te 90 soldavel o/ reduco 85 mm- 60mm 1 2.50 250
lateral
pvc | 1o 90 soldével o/ redugzo 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
pyc | Luva +Buchade redugio sold. | a5 o g6 mm 1 0.10 0.10
fonga -
pyc | Te 90 soldavel ¢/ redugdo 60 mm- 50mm 1 2.30 2.30
lateral
Te 80 soldavsl of redugio
PVC teteral 60 mm- 25mm 2 2.30 4.60
PVC Joelho 80 soldavel 25mm 3 1.20 360
Coluna AF-15 (TERREO)

Conexao analisada
<pec¢a indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo; Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilfndrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressdo inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDOQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —~ FNDE
5B5 Q.2 Bloce F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagio
= Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Direloria de Gestéo, Adiculagéio ¢ Projetos Educacionais - DIGAP
Caordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazi | B | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Ptr:‘s:fle;s
Trech | o ( c. mim | a el B
o m mim | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
ws) | om f sy | SRR ST ITTRL Y 1y e e | 8 RS
12 | 179) 76 | o40| aree 2200 705 | %92 18| ess| 630|860 | 842
0.002
2.3 178 76 0.40 1.81 | 250 431 5 001 | 366 0.00 | 8.42 8.41
34 177 | 76 0.39 360 230 | 5390 0.00: 001 | 3.56 0.00 | 8.4 8.40
0.012
4-5 177 | 53 0.79 037 | 010! 046 8 006 | 3.56 0.00 { 840 8.39
A '
66 | 170 44 | 112| 161] 880 1"{: G031 oar| ses| 140|97s| 962
6.000
6-7 G.00 0 0.00 0.00 | 0.00 ; 0.00 0 000 | 216 4.00 | 9.82 9.62
Aviso: Existe 1 conexé@o com pega indefinida
Press@es (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.38 9.62 0.50
Situacao: Pressio suficiente
L
Conexbes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant. Unitiria Total
= Castelo agua
RCi Caixa d'agua 16m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 soldavel 85 mm L] 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PvC &/PVC soldavel 3 1 0.90 0.80
PVC Te 90 soldavel 856 mm 1 2.50 250
Te 90 soldivel ¢f redugo
PVC lateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
FUNDO NACIONAL DE CESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC — FNDE
SBS 0.2 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagao
Funde Nacional de Desenvalvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infragstrutura Educacional - CGEST

Te 80 soldavel of redugio

Pvc | o2 90mm- 25mm 1 2.30 2.30

pvc | cuva*Bucha deredugio sold. | g5 0y 60 mim 1 0.10 0.10
longa

pvc | Ve 90 soldavel of redugdo 60 mm- 50mm 1 7.60 7.60
lateral

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-16 (TERREO)

Conex&o analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de eéloutn: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico}
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comprimento {m} J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech o c. a el (m.c.a.}
o {m {m/m | (m.ca -

Condu | Equ! | Tota Dis | Jusan

we) { m |y | S EIE LRy e | e | D

12 | 179 76 | 040 | ar.68|2200| 001 %21 o18| sms| 630 |860| saz
0.002

2-3 178 | 76 0.40 1.B1 250 | 431 5 0.01 .56 0.00 | 8.42 341
0.002

34 177 | 76 0.3¢ 3eo| 2301 590 a 8.01 .56 0.00 | 8.41 8.40

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
5BS 0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagido
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestdo, Adiculagdo € Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenag¢ia Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

25 | 177| 53 | o79| 37| 0.10] a4s °'°1: 000| 356| o000!s840| 830
0.001

56 | 051 58 | 023| 138] 230|368 "%} oot| 38| oo00|s3e| 830

67 | 031 22 | o8| 1.57| ss0 ""g “'“‘: 013 | 386| 440|070 oss
9.000

78 | o00| o | noo! 000! cool 0.0 O opo| 24s| aco|oes| oss

Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida

Pressbes (m.c.a.)
Estética Perda de Dindmica Winima
inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.34 9.66 0.50

Situagda: Pressédo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo item Quant, Unitaria Toial
. Caslelo dgua
RCi Calxa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldave! 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial
PVC C/PVC soldavel iy 1 0.90 0.90
PVC Te 80 soldavel 85 mm 1 2.50 250
puc | Jo 99 soldaveld/ redugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
BVC ;I'e 90 soldavel of redugdo 80mm- 25mm 1 230 2139
ateral
VO Luva + Bucha de redugdo sold. 85 mm - 80 mm 1 0.10 0.10
longa
PVC Eegr:ls"“a"e' o redugéo 50 mm- 50mm 1 230 230
Te B0 soldavel o redugio
PVC lateral 60 mm- 25mm 1 7.60 760

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br
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Ministério da Educacée

i Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao

E> Diretoria de Gestioe, Articulagdo ¢ Projetos Educacionais - DIGAP
F Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

PVC Joelho 80 soldével 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-17 (TERREO)

Conexdo analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniy | Fressoes
Trech | o c a el (m.c.a.)
o {m - {m/m { {m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(o) | m) | mig) | OO | ERENTER Ty | em | OF
12 [ 179| 76 | 0.40| 4768 | 22.90 7°‘: °'°°§ 0148 | 986 | 6.30|860| 842
0.002
23 | 178| 78 | 040 181 zs0{ 4am <] oo1] 356 oo00|saz| sm
0.002
34 | 177| 76 | 039| 360| 230/ 690 3| oot 288 000 | 841 &40
a5 | 127 83 | o7e| o037 0.0/ 046 °'°1: 0.00 | 356 0.00) 840 | 839
0.001
58 | 051 53 | 023 1238 | 230/ 3.8 a| 001 388 000 | 839 | B39
0.001
67 | o40( 53 | 018 | 1.33| 230 3.69 o| ©000| 388 0.00 | 838 | 839

FUNDC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
58S Q.2 Blaco F Edificio FNDE —70,070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.pav.br
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Ministério da Educagédo
Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagac
Diretoria de Gestio, Articulagio e Projetos Educacionais - DI
- Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

78 | 012) 63 | 006| o055| 7.60/ 815 °'°°g 0.00| 356 o000|839] 830

g8 | 013] 22 | o37] 4sal| 2471 730 """: 008 | 356| 140!e78| o7
5.000

910 | 000| o | 000| o00| o000/ coo o ow| 216 oo0o|9m| o

Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida

Presstes {m.c.a.)

Estatica Perdade | DipAmica Minima
Inlcial carga disponivel necessaria
10.00 0.29 9.71 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Matarial | Grupo Item Quant. Unltirla Total
RC Calxa d’agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m
BVG | Joeiho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 1950
Registro bruto gavela Industrial .
PG | o 3 1 0.90 0.80
PVC | Te 90 soldavel 85 mm 1 3.50 2.50
pyc | I® 90 saldavel o/ redugdo 85 mm- 60mm 1 2.60 250
lateral
pvg | re90soldével o/ reducdo 90mm- 25m 1 2.30 2.30
lateral
pvc | Liva s Bucha deredugdo sold. | g5 mm _ 6o mm 1 0.10 0.10
onga
pyg | J& 90 soldavel ¢/ redugdo 60 mm- 50mm 1 2.30 2.30
lateral
pvg | 1e 90 solddvel ¢/ redugdo 60 min- 25mm 1 2.30 2.30
{ateral
PVC ;‘f:gl soldavel of redugao 80 mm- 25mm 1 7.60 7.60

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAQ — FNDE
5BS 0.2 Bloco F Edifizic FNDE - 70.070-929 — Brasilla, DF
Site: www.inde.gov.br




Ministério da Educagdo
Fundo Macional de Desenvolvimento da Educacao
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetes Educacionais - DIGAP
Caordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

pyc | wa+Buchaderedug@osold. | o0 o6 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 99 soldavel 25 mm 2 1.20 240

Coluna AF-18 (TERREO)

Conex&o analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrice: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comprimento {m} J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech | o c. a ol (m.c.a.)
o (m = (m/m | {(m.c.a -
Condu | Equl | Tota Dis |} Jusan
(Us) | m} | (mis) to V. 1 } J) (m) {m) P. te
1-2 34668 | 76 0.79 28,26 | 28.40 54'2 0.00: 0.46 | B.BG 6.30 | B.60 8.14
0.008
23 354 ) 16 0.79 1.06 | 8.00| 9.06 3 008 3.56 0.00 | 8.14 3.06
0.008 .
34 310 76 0.68 0.10 | 2.50 | 2.60 6 0.02 | .56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 76 0.58 3.50| 250} 6.00 8 0.03] 3.56 0.00 | B.05 8.02
0.004
56 253 | 76 0.56 145 | 2,501 395 6 0.02 | 3.56 0.00 | B.02 3.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagic

Diretoria de Gestdo, Asrticulagdo ¢ Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

$
Fde

L e ]
D L

8.7 251 | 76 0.56 174 | 2.50 | 4.24 0.00‘51 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98

78 2481 T6é 0.55 4668 | 2.60 | 7.16 0.00: 003 | 3.66 000 | 7.98 7.85
0.004

8-9 246 | 76 0.66 084 | 2.50 | 3.34 4 001 | 3586 0.00 | 7.95 7.94
0.002

8-10 177} 76 0.339 0.57 | 8.00 | 8.57 a 0.02 | 3.56 000 | 7.94 791
0.002

1011 | 1.76 | 76 0.39 227 | 250 | 4.77 4 0.01 | 3.58 0.00 | 7.1 7.90
0.002

1142 | 1.75| 76 0.39 121 260 3.71 4 001 | 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002

1213 | 171 | 76 0.38 044 | 2.50 | 2.94 3 001 | 3.56 0.00 | 7.89 7.889

1344 | 0.23 | 53 0.10 0.60 | 8.00 | 8.60 0.002 0.00 | 3.56 0.00 | 7.85 7.89
0.026

1416 | 023 | 22 0.63 2141 | 247 | 4.58 8 0.12 | 3.56 140 | 9.29 9.17
0.000

1616 | 0,00 | 0O 0.00 0.00( 0.00 | 0.0D0 0 000 | 216 0.00 | 9.47 9.17

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

Pressbes {m.c.a.)

Estitica Perdade Dindmica Minima
inicial carga disponivel necesséaria
10.00 0.83 9.17 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ —- FNDE
585 0,2 Blozo F Edificic FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagde
Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagio
Diretoria de Gestio, Articulacio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Conexbes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant Unitaria Total
. Castelo d4gua
RCH Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PvC Joelho 90 soldédvel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial ,,
PVC | apve soldavel 3 1 090 0.80
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 18.00
pyc | Te 90 solddvel of redugao 85 mm- 60mm 8 250 20.00
lateral
PVC Te 90 solddvel 85 mm 1 250 2.50
pvg | Te 90 soldavel o/ redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
Te de radugio 90 sofdavel cf 85 mm - 60 mm-
pveC redugdo lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC | ot Bucha de redugBosold. | g6\ 95 mm 1 0.07 0.07
onga
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 240

Coluna AF-19 (TERREQ)

Conexao analisada

<peca indefinida>
Pavimento TERREO

Nivel geometrico: 2.16 m

Pracesso de calculo: Universal

Tomada d’agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ —FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF

Slte: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacae
Fundo Nacional de Desenvolvimanto da Educagéio
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Vazd | @ | Velo Comprimento [m) J Perda | Altur | Desnlv P{r:iie’s
Trach o ( c. i : a ef -
o 'm mim | (m.c.a .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
12 | 356 | 76 | 079 | 2626|2840 | 421 000 g4g| 985 | 630 ss0| 814
0.008 X
2-3 354 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.08 3 008! 3.56 0.00 | 814 8.06
0.008 '
34 310 | 78 0.69 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02 ] 3.56 G.00 | B.06 8.05
| .'| 0.004
b 4.5 259 76 0.58 350 | 250 | 6500 8 8031 3.56 0.00 ¢ 8.05 8.02
0.004
56 283 | 76 0.66 1.45 2.50 | 3.95 6 D02 | 358 0.00 | 8.02 8.00
0.004
6-7 2.51 76 0.56 1.74 2.50 | 4.24 5 0.02 | 356 0.00 | 8.00 7.98
0,004
7-8 24B | T8 0.85 4.66 250 | 7.16 a 0.03 | 3.56 0,00 | 7.88 7.5
0.002
89 246 | 76 b.55 0.84 250 | 3.34 a 0.01 3.56 0.00 | 7.85 7.94
910 | 477 | 78 | 0.39 057 | 800! 887 |0002| pon| 3se 0.00 | 7.94 7.91
- » - . - Ll 4 - . 1 - -
0.002
10-11 176 | 786 0.39 2.27 2.50 | 4.77 4 0.01 3.56 0.00 | 7.91 7.90
0.002
1112 175 76 0.39 1.21 2.50 | 3.1 4 0.01 3.56 0.00 | 7.90 7.89
"/ 0.002
12213 | 11| 76 0.38 044 | 250 ) 294 | ™ 3 0.01 ) 356 0.00 | 7.89 7.B9
0.011
1314 170 ] 83 D.76 0.58 5.50 | 6.48 9 0.05 | 3.656 0.00 | 7.B8 7.83
0.020
1415 1.70 | 44 1.12 1.70 1.24 | 2.83 0 0.09 | 3.56 140 | 9.23 9.15
0.000
15-16 | 0.00 0 0.00 000 | 0C.00 | 0.0D 0 0.00 | 216 000 | 915 9.16

Aviso: Existe 1 conex&o com pega indefinida

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC.ﬁO = FNDE
5B5 0,2 Bloco F Edificlo FNDE —70.070-929 — Brasilla, DF
Site: www.inde.pov.br




Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagio
Direlona de Gestio, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Presstes [m.c.a.}

Estatica Perda de Dinamica " Minima
inicial carga disponfvel necaessadria
40.00 0.85 9.15 0.50

Situagdo: Press&o suficients

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo ltermn Quant. Unitaria Total
- RCi Caixa d'dgua Castelo 4gua 1 0.00 0.00
' 15m*
N
Pve Joelho 90 soldavel 85 min 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial ..
PVC | wPVC solddvel 3 ! 0.50 0.50
PVC Te 80 soldavel B85 mm 2 8.00 16.00
pyc | @90 saldavel of redugdo 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00
lateral
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 250 2.50
pvc | Te90 soldével of redug2o 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
Te de redugdo 90 soldave! of 85 mm - 60 mm-
PVC | redugdo lateral 8omm 1 250 250
PVYC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40, 340
.. VG Luva + Bucha de redu¢io sold. 60 mm - 50 mm 4 0.04 0.04
b curla
R
PVC Curva 90 scldédvel 50 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70,070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestio, Ariculacao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacio Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-20 (TERREO)

Conexé&o analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech | o c. i | ¢ a el {m.c.a.)
0 {m ————=—— {mim | (m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mis) | “Goct | S TSR o S
1-2 356 | 76 0.79 26,28 | 28.40 54': O.BO: 0.46 | 9.86 6.30 | 8.6Q B.14
0.008
2-3 354 76 0.79 1.06 | B.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 Q.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 ] 76 0.69 010 | 250 | 2.60 6 0.02 | 356 0.00 | 8.06 B.05
0.004
4.5 2590 | 76 0.58 3.50 | 2.50 | B.0D 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004
56 263 | 78 0.56 145} 250 395 6 0.02 ! 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004 :
8-7 251 | 76 0.56 1.74 | 2,60 | 4.24 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
78 248 | 78 0.55 466 | 250 | T7.16 4 0.03 | 3.66 0.00 | 7.98 7.85
0.004
8-9 246 | 76 0.58 084 250 3.34 4 001 | 358 o04o | 7.95 7.94

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTQ DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q 2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-529 - Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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9410 | 177| 76 | o39] o057/ s.00| BE7 °'°°§ 002 | 355| o000|79a| 794
5.302

1041 | 176 | 76 | 038 227| 2601 277 21 oot 3ss| ooo|7et| 7.0
0.000

1142 | 016! s3 | o07| 020! so00/ 820 9| o00| 38| oco0|7s0| 7.0
0.014

1243 | 016 22 | 04s5| 97| 127|323 2] 005| 358 440f930| o2

1314 | 000 | o | 000| o000| o000/ 0.00 °'°°g 000 216| o000|926| 925

Aviso: Existe 1 conexio com pega indefinida

Pressdes (m.c.a.)

[ Estatica Perda de Dinimica Minima
Inicial carga disponivel necessara
10.00 0.74 8.26 0.50

Situagao: Pressdo suficiente

Conexfes L equivalente (m)
Material Grupo Itemn Quant. Unitarfa Total
. . Caslelo agua )
RCi Calxa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelha 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro brufo gaveta Industrial n

PVC PV soldavel 3 1 0.50 0.90

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

pvc | 190 soldavel ofredugdo 85 mm- 60mm 6 2,50 15.00
arsl

PVC Te 90 sold4ve) 85 mm 1 2.50 250

Pvc | =98 soldavel clredugdo 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
ral

PVC !'::I"ga; Bucha de redugBo sold. | 66 mm - 26 mm 1 0.07 0.07

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SHS 0,2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-925% - Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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FVGC Joelho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-21 (TERREO)
Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vazi | & | Velo | Comprimento {m) 5 | Porda | Attur | Desniv | Fressées
Trech o c. a el {m.c.a.)
® Ve | m | e | Come [ [T ) (T IEER o ) ol e
12 | 386 76 [ 079| 26262840 | 3| 090 ous| 0s6| 630|8e0| &14
23 | 354|756 { o79| 1.06| 800 s06| "%} o00s| 356| o000({s814| s06
34 | 30| 76 | 069| o0 250|260 %% | o0z 36| o00|80s| 805
45 | 259 | 76 | 0.68| 3.60| 2.50| 6.00 °'°°; 0.03 | 3.56 000 | 805 | 8.02
56 | 253| 76 | 056 145 | 2.50 | 3.95 °'°°: 0.02 | 3.56 0.00 | 802 | B.00
67 | 261 76 | ose| 174 | 250 | 424|*%%| 002 355| 00[s00| 7.8

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCAGAC — FNDE

585 0.2 Blozo F Edificio FNDE —70,070-929 — Brasilia, DF
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7-8 248 | 76 | 0.55 466 | 250 7.16 0.00: 0.03 | 3.56 0.00 | 7.98 7.95
0.004
B9 | 246( 76 | 0.5 0.841 250 3.34 4| 001 356 0.001 786 7.94
0.002
910 | 177 | 76 | 0.38 0.67 | 98.00 | 8.57 4| oo2)| 358 0.00 | 7084 | 7.91
0.000
1041 | 016 | 53 | 0.07 0.29 | 8.00 | 8.28 ,| 900 3.58 0.00 | 7.91 7.91
0.014
1112 | 048 | 22 | 045 1.73 | 1.27 | 3.00 +| ocv4| 356 1.40 | 9.31 9.27
0.000
1243 | 000| © 0.00 g.00 | 0.00 | 0.00 o| 000 216 0.00 | 9.27 9.27
Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida
Pressdes (m.ca.)
Estética Perda de Dindmica Minima
Inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.73 9.27 0.50
Situagéo: Presséo suficiente
Conexbges L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant Unitdria Total
RCI | Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m*
PVC Joelho B0 soldaval 85 mm ] 3.90 19.50
"Regislro bruto gaveta fndustrial | .,
PVC oPVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC | Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pyc | 1o 90 solddvel of redugdio 85 mm- 60mm 5 250 1250
lateral
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 250
pyc | Te 90 solddvel o/ redugdo 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC — FINDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educacgéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Diretoria de Gestao, Asticulacao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

pvc | Luva+Buchadereduggosold. | g4 56 mm 1 0.07 0.07
{onga
PVC Joelho 80 scldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-22 (TERREO)

Conexdo analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo &gua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Attur | Desniv | Fressoes

Trech | ¢ - c. oo | ¢ a el (m.c.a)
mfm | (m.c.a i

s | m | s Condu | Equi | Tota | ) Y | m | g [ D

54.6 | 0.008

1-2 366 | 76 0.79 26.28 | 28.40 6 4 046 | 0.86 6.30 | 8.60 8.14
0.008

2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 Q.00 | 8.14 6.06
0.006

34 310 | 76 0.69 010 | 260 2.60 p D.02 | 3.56 Q.00 | 8.06 8.05
0.004

4.5 259 | 78 0.58 3.50| 2.50 | 6.00 8 003 | 3.56 0.00 | 8.06 8.02
0.004

§-6 253 | 76 0.56 145 250 | 3.95 6 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS 0,2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacie
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67 | 251 76 | os8| 17s| 250424 |%%%| o02| 386| o0o00|800| 7.8

0.004
7-8 2481 76 0.55 466 | 2501 7.186 4 003 | 3.56 0.00 | 7.58 7.95

0.004
89 2461 76 0.55 0.84 | 250 334 4 001 | 156 0.00 | 7.95 7.94

0.012
9-10 171 | 53 0.76 146 | 6590 | 7.36 0 0.06 | 3.56 000 | 7.84 7.87

0.020
10-11 171 | 44 1.12 1.93 1.24 § 317 3 0.10 | 3.56 140 | 9.27 9.18

0.000
1112 0.00 0 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0 0.00 | 216 0.00 | 9.18 .18

Aviso: Existe 1 conex@o com peg¢a indefinida
Pressdes {m.c.a.)
Estatica Perda de Binamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.82 9.18 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo ltem Quant. Unitiria Total
. Castelo dgua
RCI Calxa d'agua 18m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 890 soldavel BS mm 5 3.90. 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC oIPVC soldavel 3 1 0.90 0.S0
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
puc | Vo 99 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm 6 2.50 15.00
lateral
PVC Te 80 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Joelho 90 soldave) 60 mm 1 3.40 .40
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificia FNDE — 70.070-929 — Bras(lia, DF
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Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais - DIGAP
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pvc | Luva+Buchaderedugiosold. | g5 _ 50 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 80 soldavsl 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-23 (TERREO)

Conexdo analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech o c. a el {m.c.a.)
Q {m {m/m | {(m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(rsy | m) | (mis) o . I ) ] (m} (m) b to
1-2 366 | 76 0.7 25.26 | 28.40 54': 0.00: 048 § 9.86 6.30 | 8.60 814
0.008
23 354 76 0.79 106 | 8.00 | 9.06 3 008 | 3.56 0.00 | 9.14 8.08
0.008
34 310 | 76 0.69 010 | 260 260 s 002 | 3.66 0.00 | 4.06 8.0
0.004
4-5 259 | 78 0.58 350 | 250| 6.00 8 003 | 356 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253 | 76 0.56 146 | 260 | 395 M 002 | 3.58 0.00 | 8.02 8.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;ED —-FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagdio
& Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
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67 | 281| 76 | os6| 174 250/ 424 °'°°g 002| 356! o000|800| 7.8
0.004

78 | 248! 76 | 055 4ss| 250|716 41 o03| 3s6| ooo|7em| 7
0.000

89 | 031| 63 | 014| o069 800 86s| %% | ooo| 35| o000|795| 798
0.045

010 | 031 | 22 | 085 209 127|336 || 015 ss8| 140|035| 920
0.000

1041 | ooo| o | ooo| o000 o000/ 000 O ooo| 298| o000 920| 020

Avigo: Existe 1 conexaa com pega indefinida

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.80 9,20 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Materlal | Grupo Item Quant, Unltaria Total
. L Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m° 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 solddvel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial u
PVC SIPVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldave! 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | b 99 soldavel o/ redugdo 85 mm- 60mm 4 2.50 10.00
ateral
PVC Te 90 solddve! 85 mm 1 250 2.50
PVC Te 90 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm i 8.00 8.00
lateral
PVE | onen o o retugBo S0I8 {0 mm - 26 mm 1 0.07 0.07

FUNDO NACIOKAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificia FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br
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PVC Joslho 20 soldavel 25 mm 1 1.20 1.2¢

Coluna AF-24 (TERREO)

Conexé&o analisada

<pega indefinida>

Pavimento TERREO
Nivel geamétrico: 2.16 m
P )
N/ Processo de calculo: Universal
Tomada d"aqua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vazi | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech | o c. a el (m.c.a.
o {mn {mim } (mec.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Ws) | m} | (mis) | ™ ‘. I ) S m o m fe
o +2 | 356 | 76 | o79| 2626|2840 | **2 | %% | o45| oms| 630 |8s0| 814
Y
0.008
23 | 354| 78 | 079 1.08 | 8.00] 9.0s 5| 008] 356 0.00{ 814 8.08
0.006
34 | 340 76 | o068 010 | 2.50 | 2.60 g | 002 356 0.00 | 8.06 | 8.05
a5 | 259| 76 | os8| 3s0| 250|600 %9%% | e0a| 3ss| 0.0 805
: : . . . 3 X : X . 8.02
0.004
56 | 253 | 76 | 0.56 145 | 250 | 3.95 6| 092 358 0.00 | .02 8.00
0.004
67 | 251{ 76 | 0.56 174 | 250 | 424 5| 002 356 0.00 | 8.00| 798

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www._fnde.gov.br
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78 | 248| 76 | 0.55| 466| 250 7.16 °‘°°: 0.03| 356 o00|7es| 7.5
0.004 .
se | 246| 76 | os6{ 084{ 250 334 t1 oo1)| 3ss| o000)|79s| 734
0.002
910 | 177| 76 | 039| o057 s.00{ 857 2| voz| sse| o00[70s| 7ot
9.002
1041 ] 176 | 76 | 039| 227| 280 477 2| oo1| 38| o000f791| 780
0.002
1142 | 175 76 | osa| 1.21| 280 371 2] o01] 38| o000|780| 788
0,000
1243 | 037! 53 | o48| o029{ s.00/| 828 O o00| 355 000|788 | 789
' 0059
1314 | o37| 22 | 100 e8| 127 298 3] oa7| 3s8] 140|929| 912
1415 | 000| o | o000 o.00| 0.00| 0.00 °'°°g 0.00| 2181 o00|912]| o412

Aviso: Existe 1 conex@o com pega indefinida

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.88 812 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexes L. aquivalente {m)
iaterial | Grupo Item Quant. Unitiria Total
. B, Castelo agua .
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Jeelho 90 soldavel 85 mm L] 380 18.50
‘Registro bruto gaveta Industrial "
PVC SPVC soldavel 3 1 0.90 0.60
PVC Te 90 scldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | o 90 soldéuel of reducao 85 mm- B0mm 7 2.50 17.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br
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PVC Te 90 saldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pyc | Je 80 soldavel ¢/ reduggo 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
Luva + Bucha de redugZo sold,
PVC longa - Vertioal 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-25 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2,16 m

Processo de calculo: Universatl

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressdo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Vele Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech [ o G. a el im.c.a)
o (m - (m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(I's} | m) | (mis) to v. I ) 2 {m) (m) P te
12 | 356| 76 | 079 2626 | 2840 5"‘: sz 046 | 986| 630|860 814
23 | 354 76 | o78| 1.06| s.00] o.05 | %998
! k i . . 5| 008( 386 | 000|814 | a8
" 0.606
340| 76 | o089| oto]| 250 260 o| o0z( 3ss| o000|806| 305
0.004
a5 | 250| 76 | os8| 3.50| 2501 6.00 a| o3| 3se| oo00|eos| a02

FUNDO NACIOMAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-529 - Brasilia, DF
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Ministério da Educagio
- Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
= Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
' Coordenag3o Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

56 | 283| 76 | o56| 1.45] 250 295 0'00: 0.02| 356 0.00]802| 800
0.004

67 | z51{ 76 | ose| 174] 2501 424 §1 ©oo02| 3s5| oov|so0| 7.8
0.000 :

78 | 039| 53 | 047] o030¢| 800/ 830 | os0| 355 oo0f7es| 7.8
0.066

890 | 039 | 22 | 107! 030/ vor| 037 o| ooz| 3ss| oa0of7oes| 7.9
0.056

910 | 035 22 | 097| s652| 200|752 5| 42| 3s6| 140(936| o4
0.000

1041 { 000| o | ooo| o000/ 0.0 0.00 | ooo| 216 oo00884| B4

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

Pressées (m.c.a.)

Estitica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 1.06 8.94 0.50

Situagéo: Pressio suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Hem Quant. Unitaria Total
RCi | Caixad'4gua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldave) a5 mm 5 .90 19.90
Registro bruto gaveta Industrial u
PVC | cvC solddvel 3 1 0.50 0.90
PVC Te 50 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 90 soldavel of redugdio 85 mm- 60mm 3 250 7.50
lateral
PVC Te 80 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
puc | 1@ 90 soldavel o/ redugo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00

lateral

FUNDO NACIOMAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.finde.pov.br
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Ministésio da Educagae
A Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéc
Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrulura Educacional - CGEST

PVC Luva + Bucha de redugio sold. 60 mmt - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PvC Te 90 soldéavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelhe 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-26 (TERREQ)

Conexao analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.18 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o {m {(m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(#s) | m} { {m/s) to v I ) 3 (m} {m) . te
1-2 3686 | 76 0.79 26.26 | 28.40 54': 0.00: 0.46 8,86 6.30 | 8.60 814
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | .06 3 008 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 069 0.10 | 2.50 | 2.60 8 002] 356 0.00 | 8.06 8.05
0.004
45 259| 76 0.58 3.50 | 2,50 | 6.00 8 003 | 156 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 253| 78 0.56 145 | 2.50| 3.95 6 0.02 ) 356 0.00 | 8.02 4.00

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCASAOQ —FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br
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Ministério da Educagio
. Funde Nacional de Desenvolvimento da Educag3o
- Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projelos Educacionais - DIGAP

Coordenag8o Geral de Infraestnitura Educacionai - CGEST e
0.004

-7 251 | 76 | 0.56 1.74 | 2.50 | 4.24 5| 002 3.56 0.00 | 8.00 7.99
0.000

-8 0.39( 63 0.17 030 B.00 | 830 g 0.00 | 3.56 0.00 | 7.98 7.98
0.066

89 039 | 22 1.07 030 0.07 | 037 s 002 | 3586 0.00 | 7.98 7.98
0.014

910 016 | 22 0.45 1.76 | 3.60 | 536 - 0.08 | 3.56 1.40 | 9.38 9.28
0.000

10411 | 006 | O 0.00 c.o0| 0.00 | 0.00 0 000 2.6 0.00 | 9.28 9.28

Aviso: Existe 1 conexda com pega indefinida

Pressdes {(m.c.a.)

Estitica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponfvel necessaria
10.00 0.72 9.28 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexoes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unltiria Total
. o Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 150 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 saldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruta gaveta Industrial - )
PVC SPVG soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 18.00
pvc | Te S0 solddvel o/ redugdo 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
PVC Te 50 soldavel 85 mm 1 250 2.50
pvc | Te 90 soldavel ¢/ redugdo 85 mm- B0mm 1 8.00 8.00
[ateral
PVC 1';‘;“‘;* Bucha de redugdo sold. | 66 - 25 mm 1 0.07 0.07

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
585 Q.2 Blaco F Ediffcio FNDE —70.070-929 — Brasllia, DF
Site: www.inde.gov,br




Ministério da Educacéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
Diretoria de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenag8o Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 240 2.40
FVC Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-27 (TERREO)

Conexao analisada
<pec¢a indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geomeétrico: 2.16 m

Processo de célculo: Universat

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério ciifndrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazda | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressées
Trech | o c. a el {m.c.a.)
0 (m (m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Ws) | m) | (mfs) to v. | } -} (m}) (m) D. te
1-2 355| 76 0.7% 26.26 | 28.40 54: 0.00: 046 | 9.86 6.20 | 8.60 8.14
0.008
2-3 364 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.05 2 008 ) 3.66 0.00 | 814 8.08
0.006
34 310 | 76 0.69 0.10 | 2.50 | 2.60 5 0.02 | 3.56 0.00 | 9.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 350 | 2.50| 6.00 8 003 | 356 0.00 | 8.05 8.02
56 | 064 | 76 | 012 ass| soo| "9 %% o0 58| o000|s02| 801
0.001
B-7 0.41 53 0.18 0.54 800 | B854 0 000 | 356 0.00 | B.01 B.01

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70,070-929 — Brasilia, DF
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Ministério da Educacde
g Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
“\E.- Diretoria de Gestido, Articulacfio e Projetos Educacionais - DIGAP
# Coordenagado Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

7-8 041 | 22 1.13 1.79 | 1.27 | 3.06 0'07: 0.22 | 3.56 1.40 | 9.4 9.19
0.000
8-9 000 | o .00 Q.00 | 0.0 000 0 0900 [ 216 0.00 | 9.19 919

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

Pressdes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dinémica Minima
o inicial carga disponivel necessaria
7 10.00 0.51 8.19 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Materlal | Grupo item Quant Unltaria Total
\ ., Castelo dgua
RCi Caixz d'agua 18m? 1 0.00 0.00
PVC Joetho 90 soldavel 85 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC | oPve soldavel 3 L 0.90 0.0
PVC Te 90 soldave! 85 mm 3 8.00 24.00
Ta 80 soldave! cf redugdo
. PVC \ateral 85 mm- 60mm 2 2.50 5.00
L
pvc | re 80 solddvel cfredugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
ral
pvc | -uva+Buchaderedugdosold 1 6o mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga
FvC Joelho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-28 (TERREO)

Conexio analisada

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
5BS (.2 Bloco F Edificlo FNDE = 70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio

. Diretoria de Geslio, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

<peg¢a indefinida>
Pavimento TERREQ

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® {(Reservatério cilindrico)

Nivel geomeétrico: 2.16 m

Pressdo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | © | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech o c. a el im.c.a.)
o (4] {mim | (m.ca —
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy | my | (mssy OO0 [ FTCE L I U LT Rl

12 368 | T8 0.78 26.26 | 28.40 54: 0.003 048 | 9.86 8.30 | 8.80 814
0.008

23 354| 76 0.78 1.06 | 8.00 | 9.06 3 098 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006

3-4 310 | 76 0.69 10| 2,50 | 2.60 8 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004

45 289 | 76 0.56 350 2.50| 6.00 8 0.02 | 3.56 0.00 | B.05 8.02
0.004

56 253 76 0.66 145 | 250 | 395 8 0.02 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00

67 | 031| 53 | 014{ o069 8o0o| 36| %% | coo| 358 .

a4 . . . 8 . 0.00 | 8.00 8.00
' 0.045

7-8 031 22 0.88 467 | 1.27 | 583 5 027 | 3.56 140 | 9.40 913
0.000

89 6oa] a 0.00 g.00] 0400 | 0090 o 000 | 216 Q.00 | 943 913

Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~FNDE
SBS (1.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br




Ministério da Educagéo
Fundo Nacicnal de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestao, Arficulagdo ¢ Projetos Educacionais - DIGAP
Coardenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressdes {(m.c.a.)
Estatica Perdade Dindmica Minima
inicial carga dispenivel necesséria
10,00 0.8v 8.13 0.50
Situagao: Pressao suficiente
Conexbes L equivalente {m)
Materlal | Grupo Item Quant. Unitaria Total
. - Castelo agua
. RCi Calxa d'agua 15me 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 XY 19.50
Registro biuto gaveta Industrial -
PVC SPVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldave! 85 mm 2 8.00 18.00
PVC IT" 90 soldavel o redugdo 85 mm- 60mm 2 250 5.00
ateral
PVEe Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | 1 90 soldavel ofredugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
ateral
pyc | Lwva+BuchaderedugBosold. | .0 o6 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soidavel 25 mm 1 1.20 1.20
e Coluna AF-29 (TERREO)
Conexao analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREQ
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universat
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificlo FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Slite: www.fnde gov.br
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Ministério da Educagdo

y Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
E- Diretoria de Gestao, Ariculacdo e Projelos Educacionais - DIGAP
' Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desnfy P(r::s:zels
Trech | o c i | a al .C.a.
o (m mim | (m.c.a —
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
) | m) | (miey | COROU 1 EGUT | Tota | Ty YT gy |y [ D | s
Y 12 | 358| 76 | o7o| 2626|2840 “'g °'°°g 0.06| 986| 6.30|860| 814
0.008
23 | 354| 76 | o70] 1.08! eo0| 008 5| ©003| 388 000(814| 508
34 | 310 76 | ose| o10| 260/ 260 °'°°g 002| 356| 000|808 805
0.004
45 | 259| 76 | osa| 3s0| 250 e.o0 a| ©003| 355| 000(805| 802
56 | 054| 76 | 042| 95| s.00 ."': "'“"3 0.00| 356| 000|802 8.01
0.000
67 | oas| 76 | 00s| o4e| 250! 2686 2| ool 3ss| oso)sot| so1
0.000
78 | 030] 78 | o07| =240/ 230/ 470 7| ooo| 356| 000|801 801
0.000
8 | 06| 53 | 007| 045! 250 295 5| 000| 38 o000|801| 801
s
s o10 | o16| 22 | o04s| 188| 127 311 °‘°1; 0.04! 356 140|041 oa7
0.000
10441 | 000| o | 0.00] 000| v.oo0| 0.0 0| o00| 216 000|s37| sa7

Aviso: Existe 1 conexdo com pecga indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE —70.070-325 — Brasllia, DF

Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagde
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Articulaglo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressbes (m.c.a.}
Estitica Perda de Dindmica Ninima
inlclal carga disponivel neceaséria
10.00 0.63 9.37 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
MMatertal | Grupo hem Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m

PYC Joelho 90 soldéavel 80 mm 5 3.90 19.50

Registro bruto gaveta industrial n
PVC S/PVC soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
pvg | (@90 solddvalef redugsa 85 mm- 60mm 3 2,50 7.50

lateral
pvc | e 90 soldével cf redugdo g0mm- 25mm 1 230 230

lateral

Te de redugdo 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm-
PVC redugso lateral BOmm 1 2.50 2.50
PVC Luva + Bucha de redugio sold. 80 mm - 25 mm 1 0.07 0.07

longa .
PVC Joelho 80 soldéavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-30 (TERREO)

Conexéo analisada

<peca indefinida>
Pavimento TERREQ

Nivel geométrico: 2.16m

Processo de calculo: Univarsal

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificic FNDE — 70,070-929 — Brasllia, DF
Site: www.indepgov.br
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Ministerio da Educagie
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 156m?® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

- Vazi | @ | velo | Gomprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv | Fressdes
Trech o c. a o (m.c.a)
o (m Condu | Eaot 1T {(mim { (m.c.a .

qui ota Dis | Jusan

(rs) | m) | (mfs) to v. I ) ) (m) (m) b te

— 12 | 356| 76 | 079| 26.26 | 2840 54': °‘°°§ 046 | 988 | 630/|860] 814
0.008

23 | 384| 76 | 079| 106 800! 908 51 008| 356 | 000|e14| 806
0.005

34 | 310| 76 | ose| o040 250 260 o| o02] as6| o0o|sos| aos
0.00%

45 | 269| 76 | os8| 2s0| 250 60 5| o8| 36| ©000|g05| 802

56 | 064] 76 | 012| 395| 800 “'g °‘°°g 0.00 | 356| o©00/802] a.04

67 | 0as| 76 | nosl o16{ 280 268 °'°°g ooo]| 3se{ ooo{Bet! ao4
0.000

78 | o30| 76 | 007| 240! 230|470 7| ooo| ase| oo0|so1| 801
0.000

39 | 025| 53 | 041| 23| 800|923 4| 0o0| 35| o000 801| 801
~ . 0.030

910 | 025| 22 | o68| 247| 247 594 7| o8| 36| 140(0a1| 92
0,000

10-11 | 000! o | o00| o000 a.00]| a.00 | ooo| 216| o000|023| 923

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAD — FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 ~ Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagde
A Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio
Diretoria de Gestéo, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestfrutura Educacional - CGEST

Pressbes (m.c.a.)

Estitica Perda de Dindmica M{nima
inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.77 8.23 0.50

Situacao: Pressae suficiente

Conexoes L equivalente (m)
Material Grupo tem Quant. Unitdria Total
. . . Castelo agua
RCi Czixa d'agua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelo 90 soldavel 35 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC SPVC soldavel 3 1 0.90 0.80
pPvC Te 90 solddvel 85 mm ] 8.00 24.00
pvc | Je 90 eolddvel efredugdo 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
pvc | ¢ 90 scldavel ¢f reduggo 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
Te de redugdo 90 soldavelc/ | 85 mm - 60 mm-
PVC reducio lataral BOmm 1 8.00 8.00
PVC :.uua + Bucha de redugio sold. 80 mm - 25 mm q 0.07 0.07
onga
PVC Joelho 80 soldavel 25mm 2 1.20 2,40

Coluna AF-31 (TERREO)

Conexio analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ —FNDE
585 Q.2 Bloco F Edificio FNDE ~ 70.070-92% — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Tomada d agua:

Ministério da Educagio

- Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulacao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST -

Caixa d'agua - Castelo dgua 15m? (Reservatdrio cilindrico)

Nfvel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial; 2.30 m.c.a.

M
rake Bttt Tramahg-aiy
L0 e

L

Vazd | @ | Velo Comprimento [m} J Perda | Altur | Desniv p(':f::er
Trech o ( P - ( a el .c.a.
o I = mim | (m.c.a -
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) [(mis) | v. I ) ) m) | m |5 to
12 | 356 76 | 079 | 26.26 | 28.40 54'2 “'““2 046 | 986 | 6.30)860| 844
0.000
2-3 041 | 7& 0.09 042{ 250 | 292 2 000 | 3.56 0.00 | 814 814
0.000
4 025 | B3 a11 147 | 2.50 | 3.67 4 000]| 3656 0.00 | 8.14 814
0.030
4-5 0.25 | 22 0.68 365 | 247 | 6.12 7 019 3.56 1.40 | 9.54 9.35
0.008
5.8 0.00 ¢ 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 2.16 0.00 | 9.35 9,35
Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
Estética Perda de Dinamica Minima
Inlcial carga disponivel necessarla
10.00 0.65 9,35 0.50
Situagio: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente {m}
Materlal Grupo item Quant. Unitéria Total
. . . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
SB5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasflia, DF
Site: www fnde.gov.br
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Ministéric da Educagie
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéio
< Diretoria de Gesto, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
i Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

PV Joelho 90 soldével 85 mm 5 380 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC IPVC soldavel 3 1 080 0.90
PVC Te 90 soldéavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 250 2.50
“Te de redugio 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm-
PVC redugéo lateral 80mm 1 250 2.20
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. | o, oy 95 oy 1 0.07 0.07
longa
PVC Joalho 90 soldével 25 mm 2 1.20 2.40
Coluna AF-32 (TERREO)
Conexdo analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREQO
Nivel geométrico: 2.16 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUEACEO - FNDE
$BS 0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70,070-929 — Brasflia, DF
Site: www_fnde.gov.br
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Ministério da Educagao

y Fundo Nacional de Desenvolvimenta da Educagéo
> Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionals - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m} J | Perda | Attur | Desaiv [ FFe8S0€S
Trech | o ( c. a ol (mca)
o m {(m/m | (m.c.aa
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy | m) | tniis) to V. 1 ) 3 {m) ) . te
12 | 3s56| 78 | 079| 2628|2840 | 57| O%% | o046| 086 | 630|860 e
0.008 '
2-3 354 | 76 0.79 1.08 8.00 | 8.06 3 008 | 356 000 | B.14 8.08
0.006 |
34 310 | 76 0.69 0.10 250 | 260 e 0.02 | 3.56 0.00 | 8.08 8.06
0.012
4-5 1.71 | B3 0.76 0.30 8.00 | 8.30 0 002! 356 0.00 | 8.05 B.03
1 0.030
5-6 171 | 44 1.12 1.70 124 | 294 1 009 | 3.56 140 | 943 9.34
0.000
6-7 0.00| @O 0.00 000 | o.00 | 0.00 0 000| 216 0.00 | 9.34 9.34
Aviso; Existe 1 conexdc com pega indefinida
Pressoes {m.c.a.}
Estitica Perda de Dinémica Minima
inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.66 9.34 0.50
Situagéio: Presséo suficiente
Conexdes L aquivalenta (m)
Material | Grupo | item Quant. Unitéria Total
. - Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m° 1 0.00 0.00
PVG | Joelno 90 saldave) 85 mm 5 300 19.50
Registro bnito gaveta Industrial "
PVC o/PVG soldavel 3 1 0.90 0.80
PVC Te 90 solddvel 85 mm 2 800 16.00
Te 90 soldavel ¢of redugdo
PVC (ateral 85 mm- 80mm 1 2.50 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-929 — Brasilia, DF
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Ministério da Educagio
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-1 Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

PVC Te 90 solddvel cf redugao 85 mm- 80mm 1 8.00 8.00
{ateral
PVC tﬁ:’; + Bucha de redugio 80ld. | g4 . 50 mm 1 0.04 0.04
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-33 {TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREO
Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Gastelo &gua 15m?® (Reservatdario cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) 3 | Perda | Altur | Desniv | Fressdes
Trech | o ( c. t a o (m.c.a.)
o m - (m/m | {m.c.a -

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s} | m} | (mis) t0 v I ) ) (m) {m) b. te
12 | 366| 76 | 078 | 26.28 | 28.40 5"“55 °‘°°34 046 | 886 6.20 | 8.60 844
_ 0.008 _
23 364| 76 | 079 1.06 [ 8.00 | 9.06 4| 00B| 3.56 000 | B4 8.06
0.012
34 | 1.71] 53 | 076 0.20 | 8.00 | 8.29 ol 002 356 0.00 | B.0B 8.04
0.030
45 | 171 | 44 | 142 169 | 1.24| 282 5| 009 356 140 | 9.44 9.35

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVHVIENTO DA EDUCACAC — FNDE
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56 | 000 o | 000 o000] 0.00| 0.00 °'°°g 000 216| o000|935| 035

Aviso: Existe 1 conex&o com peca indefinida

Pressoes {m.c.a.)

Estitica | Perdade Dindmica Minima
inicial carga disponivel . necessdria
10.C0 0.65 8.36 0.50

Situacdo: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo ltermn Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua Caslelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joetho 80 soldavel 85 mm ] 3.90 19.50
Registro bruto gavata Industrial N
PvC &BVC soldavel 3 1 0.90 Q.90
PVC Te 80 soldsvel 85 mm 2 8.00 18.00
pyc | vo 90 sclddval of radugSo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
pvg | Lwa+Buchadsredugdosold | o5 h 50 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm i 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAO - FNDE
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Dlretona de Gestdo, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP

Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Caordenagio Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-34 (TERREO)

Conexéo analisada

<peca indefinida>
Pavimento TERREQ

Nivel geometrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatario cilindrico)

Nivel geomeéfrico; 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comptimento (m) J Perda | Altur | Desniv PressBes
Trech ° c a ol (m.c.a.)
o {m (m/m | (m.c.a
Condu | Egqui | Tofa Dis | Jusan
sy | m) | (s | SRR SN 0 b | mp | UET
1-2 366 76 | 070 26.26 | 28.40 LS MO: 046 | 9.86 6.30 | 8.60 314
0.000
2-3 041 | 76 0.09 042 | 2.50( 292 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.14 3.14
0.000
34 0.33 | 53 015 0151 8.00] 8.15 7 000 | 3.56 0.00 | 8.14 8.14
0.049
4-5 033 22 0.90 015 | 0.67 | 0.22 1 0.01 1 356 0.00 | 814 3.13
0.024
5-6 027 | 22 0.73 1.67 | 3.20 } 4.87 5 017 { 3.56 1.40 | 9.53 9.36
: 0.000
6-7 g00| 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0 0.00 | 216 0.00 | 9.36 9.36

Aviso: Existe 1 conexdo com pega indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAQD - FNDE
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Pressoes (m.c.a.)
Estifica Perda de Dinadmica - Minima
inicial carga disponivel necessdria
10.00 0.64 9.36 0.50

Situagdo: Presséo suficiente

Conexbes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
. o Castelo dgua
RCi Caixa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 ~18.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC oPVC solddvel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 80 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Ta 80 eoldaval 85 mm 1 2.5Q 2.50
Te de reducio 50 soldavel cf 85 mm - 60 mm-
PVC redugao lateral 60mm L 8.00 8.00
PVC :'“"a * Bucha de redugdo sold. | o5 125 mm 1 0.07 0.07
onga :
PVC Te 90 soldével 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joelho 90 solddvel 125mm - 2 1.20 240
Coluna AF-35 (TERREO)

Conexao analisada
<peca indefinida>
Pavimento TERREQ
Ni\}el geométrico: 2.16 m

Processo de calculo; Universal

Tomada d"agua:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-925 — Brasilia, DF
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= Ministério da Educagdo

e, Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio

JF 1;,5 - Diretoria de Gestdo, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP
WA B4 Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Caixa d'agua - Castelo 4gua 15m?® (Reservatério cilindrica)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press3ao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | & | Velo Comprimento (m) J Porda | Altur | Desniv P(res:ﬁe)s
Trech 0 c. a el m.c.a,
o (m Condu | Equi | Tota | ™M | (m.c.a Dis | Jusan

ws) | m | sy | I ) Dol | | T T
12 | 356| 78 | o79| 2826 28.0 5“': °'°°i 046 | o86| 630|8e0| 814
23 | 04t| 76 | ooe| 42| 250 282 °'°°g 0.00] 2661 000|844 814

0.000
34 | 033| 53 | 015| o045| mo0| 815 9| ooo| sss| o00|sas| aaa
45 | 033| 22 | os0| o045| cor| o022 "'"4:’ 001 35| o000)]814| 813
0.018 .
56 | 049| 22 | o52| 1.55/| 360/ 515 ol 010| 386| 140|063| 943
0,000
67 | 000| ¢ | ooo| 000! 0.00]| 000 | ooo| 216| 000j043| 943
Aviso: Existe 1 conex&o com pega indefinida
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perdade Dindmica Minima
iniciat carga disponivel necesséria
10,00 0.57 9.43 0.50
Situacfo: Press3o suficiente
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
585 Q.2 Bloca F Ediffcio FNDE ~70.070-929 — Brasflia, DF
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Ministério-da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Diratoria de (Sestio, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Conexdes L equivalente {(m)
Material | Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . " Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua P 1 0.00 0.00
PVC Joaelho 90 solddvel 85 mm | 5 3.90 19,50
Registro bruto gaveta lndustrial n
PVC o/PVC soldével 3 | 1 Q.90 0.90
PVC Te 90 soldsvel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 sold4vel 85 mm 1 250 2.50
Te de redugdo S0 soldavel of 85 mm - 60 mm-
PVC | redugsc latera! &0mm 1 8.00 8.00
Ve Luva + Bucha de redugéo sold. &0 rmm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PvC Te 90 soldével 25 mm 1 240 240
PVC Joelho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-36 (TERREO)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavet)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: -0.76 m

Processo de calculo: Universalt

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Trech | Vazi Velo Altur | Desniv Pressdes
o o 4] c. Camprimento {m}) J Perda a al {m.c.a.)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
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Ministéric da Educagio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

(2 Diretoria de Gestéo, Articulacao e Projetes Educacionais - DIGAP
" Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

fm | (mis) | Condu { Equi | Totz | (m/m | {m.c.a | (m) {m) Dis | Jusan
m) to v. t } 3} p- te
12 | as6| 76 | 079 | 2046 2060 | 0| 008 gagt ame| 10e2| 2| 287
23 | 356 76 | 0.79 0.00 [ 3.90 | 3.90 “‘"”2 0.08 | -0.76 0.00 12‘3 12.64
Pressdes (m.c.a.)
Estéitica Perda de Einémiw Minima
Inicial carga disponivel necessaria
12.92 0.38 12,54 0.50
Situacéo: Pressao suficiente
Conexfies L equivalente [m)
Matertat Grupo Itern Quant. Unitéria Total
RCi Caixa d'agua ‘1333',‘"1" agua 1 0.00 0.00
am
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.80 15.60
' Registra bruto gaveta Industrial "
PVC | gpve soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
Coluna AF-38 (TERREO}
Conexdo analisada
Joelho 20 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel}
Pavimento TERREO
Nivel geometrico: -0.19 m
Processo de calculo: Universal
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Ministéric da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

F. a

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | B | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv F(::Iﬂt;s
Trech | o ( c. m | ¢ a el e

o m Condu TE m | (m.c.a

qui | Tota Dis | Jusan
(fs) | m) | (mfs) to v I ) B (m) {m) 5 te
" 12 | 387| 78 | o088 | s1.05] 1510 55'; °'°°§ 0.8s| 986 | 40.05 12‘: 1.71
23 | as7| 76 | os6| 0.00| 390} 290 °'°°$ 004013 o000 | "7 1187
Pressdes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
12.35 0.68 11.67 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
L ) Conexdes L equivalente {m)
Materlal | Grupo lem Quant, Unitiria Totat
X . Castelo agua
RCi Calxa d'agua s 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 4 3.90 15.60
Reqgistro bruto gaveta Industrial "

PVC GIPVC sold4vel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 solddvel 85 mm 1 2.50 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
585 Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE — 70,070-929 — Brasilta, DF
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23

Coluna AF-39 (TERREO)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldévei - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: -0.19 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m '

Pressio inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | © | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech [ o ¢ a el {m.c.a)
o {m {mim | {m.c.a

Condu | Equl | Tota Dis | Jusan

Ws) | my | sy | T SRR ) L [ o | T TR
1-2 1.78 | 78 040 4342 | 1610 53’2 0.00% 916 | 936 10.06 12’: 12.20
23 | 179| 78 | aa0| oo0| 390|390} 2| 001|019 o000 22| 1240

Pressdes {(m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
Iniclal carga disponivel necessdria
12.35 0.1¢ 12.19 0.50
Situagfio: Pressédo suficiente
Conexdes L equivalente {m)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE —~ 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www . fade.gov.br
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Naterial Grupo item Quant. Unitarla Total
: P Castelo agua
RCi Caixa d'égua 15m° 1 0.00 0.00
PVC Joelhe 90 soldavel 85 mm 4 380 15.60
Registro bruto gaveta industrial u
PVC oPVC soldével 3 1 0.0 0.90
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 2,50 2,50
Coluna AF-40 (TERREQ)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: -0.44 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o iniclal: 2.30 m.c.a.

Vazi | B | Velo | Comprimento {m) J | Perda | Aitur | Desniy | Presedes
Trech | o c. a el (m.c.a.)
o {m {imfm | {(m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
we | m) | (mi | SO | EXD TSR Tty |y | O [
1-2 | 3481 76 | 077 3077 | 2200 53"; °'°°: 0431 686 | 10.30 12.3 1217
23 | 346| 76 | 077 o000 3.90]| s.90 “‘"": 0.03 | -0.44 | 0.0 12'; 1214

FUNDG NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Pressbdes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dinémica Minima
inicial carga digponivel necessania
12.60 046 | 1214 0.50

Situacdo: Presséo suficiente

Conexbes L equivalente {m)
Material | Grupo item Quant Unitdria Total
. . . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVGC Joelho 90 sdldavel 85 mm 6 3.90 2340
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC SPVO soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel a5 mm 1 2.50 2.50

Coluna AF-41 (TERREO)

Conexio analisada

Luva de correr p/ tube - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrica; 2.16 m

Processo de cafculo: Universat

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico}
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial; 2.30 m.c.a.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACIN.O —~FNDE
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Vazd | & Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv P[ress“")s
Trech o c. ( ( a el m.c.a.
o {m mim | {m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s} | m) | (mis} 1o v. | ) 3 {m} (m b. te
12 | 346 | 76 | 077| 4036|3070 | 7L 000 47| oas| 630|se0| 803
0.007
2-3 344 | 76 0.77 192 | 250 442 0 004 | 366 0.00 | 8.03 8.00
0.041 ) .
34 342 53 1.53 0.69 8.00 | 8.89 3 009 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.000
4.5 018 | 53 0.07 0.40 7.60 | 8.00 2 0.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.920
@
3-8 0.16 | 22 0.45 0.40 0.07 | 047 I.'l.tl‘l; 0.01 3.56 000 | 7.90 7.80
67 | od0| 22 | o2r| west| az0| YT 000 o7 ] 266 | 140 |030| 922
0.006
7-8 010 | 22 0.27 0.00 0.01 | 0.01 2 o.0D, 216 0.00 | 9.22 9.22
Pressdes (m.c.a.)
[ Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.78 922 0.50
VN Situacdo: Pressdo suficiente
S
Conexdes . L equivalente [m)
Material | Grupo ltem Qurant. Unitaria Total
. . Castelo Agua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 soldével 85 mm 7 - 3.80 27.30
Registro bruto gaveta industrial "
PVC | epve soldavel 3 1 0.20 0.80
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC — FNDE
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Te 90 soldavel of redugdco
PVC laterat 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
Te de redugsio 90 saldédvel o/ 85 mm - 60 mm-
FYC reducéo lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 760 760
PVC Luva + Bucha de reduggo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 60 soldavel 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Jaelho 90 soldavel 25 mm -2 1.20 240
PVC Luva de correr pf tubo 25 mm 1 0.01 G.01

Coluna AF-42 (TERREO)

Conexéo analisada

Luva de correr p/ tubo - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento TERREO

Nivel geométrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo 4gua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento {m) J | Perda | Attur | Desniy | Fross8es
Trech o c. a ol (m.c.a.)
o (m - {(mim | (m.c.a _

Candu | Equi | Tota Dis | Jusan
ey { m) | sy | S| EILIGRDTyy  e |my [TF |
1-2 366) 76 0.7% 26.26 | 28.40 54': O.DD: 046 | 9.86 6.30 { 8.60 B4

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Ministério da Educacde
Fundo Nacional de Desenvolvimente da Educagéo
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP £ [ 1

Caoordenacgio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST I,
0,008
23 | 384| 76 | o79| 1.08! .00 9.06 5| o0 | 38| 0.00(81a| 808
. 0.006
34 | 310{ 76 | oes| o0a0| 250|260 |0 o002 3s5| vooisos| s
0.004
as | 259| 76 | os8| 360 250|600 | "% | o003 s66| 000|a05| so02
56 | os4| 78 | 012| 395| s.00 "': °'°°g 000! 3s6| 000|302 s01
3.000
67 | 036 76 | 008| o6 250|266 | %0 o00| 3s6| o00|801| 804
78 | 013| 22 | 052 3.26| 880 12'2 °'°1g 008 | 358| 140 9m| 933
0.01B .
89 | 049 | 2z | osz| o.00| 001 001 21 oon| 218| 000933) o3

Pressoes (m.c.a.}

Estitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessdria
10.00 .67 033 0.50

Situagao: Pressédo suficiente

Conexdes L. equivalenta (m)
Material | Grupo item Quant Unitaria Total
. . Castelo dgua '
RCi Caixa d'dgua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joglho 90 soidavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta industrial "
PVC SIPVC soldével k| 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 24.00
pyc | 1o Y0 sclddvel of redugdo 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
Te 90 soldavel of redugao
PVC ateral S0mm- 25mm 1 7.60 7.60
PVC Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
PVC Luva de correr pf tubo 25 mm 1 0.01 0.01

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ ~ FNDE
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A¥- Diretoria de Gestao, Ariculagao e Projetos Educacionais - DIGAP

Minisitrio da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

Coordenacdo Geral de Infrasstrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-43 (TERREO)

Conex&o analisada

<pega indefinida>
Pavimente TERREQ

Nivel geoméfrico: 2.16 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:

Caixa d'agua - Castelo 4gua 15m® (Reservatdrio cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Varzi o Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desnlv Pressbes
Trech | o c. a el (m.ca)
o (m (m/im | {(m.ca =

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

Ws) [ my | qmis) | 5| TR ) Do m | m | UE S
1-2 1781 76 040 41.68 | 22.90 70.: u.nag 018 | o.86 6.30 .8.60 842

. 0.002 -
23 178 76 0.4¢ 1B1| 250 | 421 5 01| 356 0.00 | B.42 aM
34 | 020 22 | o055 e38| 880 15'; 00221 06| 356 | 140|081 | ss6

O 0.00c

4.5 Qoo{ 0O 2.00 0.00 | Q.00 | 0.00 0!l 000 218 0.00 | 9.86 9.66

Aviso: Existe 1 conex&o com peca indefinida

Pressdes (m.c.a.)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educacde
4 Fundo Nacional de Desenvelvimento da Educagéo
Diretoria de Gesiéo, Articulag@o e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Estédtica Perda de Dinémica Minima
inicial carga disponivel necessdria
10.00 0.24 0.66 0.50

Situagéo: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Waterial Grupo item Quant Unitiria Total
. . Castelo 4gua
RGCi Caixa d'agua 15m?® 1 0.00 0.00
PvC Joelho 90 sold4vel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial N
PVC JPVC soldavel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 2.50 250
Te 90 soldédvel ¢f redugso
PVC jatoral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
pyc | Te 90 soldavel of redugio 9Omm-~ 25mm 1 7.60 7.60
lateral
PVC Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-44 (TERREO)

Conexao analisada

<peca indefinida>

Pavimento TERREQ

Nivel geométrido: 216 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrica: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAC ~ ENDE
$B5 Q.2 Bloco F Ediflcio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Ministério da Educacéo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestdo, Arliculagdo e Projetes Educacionais - DIGAP
Coordenacio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazd | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv P(r':s:ge)s
Trech o ( c — a el e

° m Condu | Equi | Tota m | lm-c.a Dis | Jusan

(Us) | m} [(mis) | = v. . ) P mmy te
12 | as7| 78 | ose| seso|22s0| %0 | %[ o077| o8s| 632[s62| 78

0.008

23 346 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 0 0.03, 3.54 0.00 | 7.85 71.82
34 0.10 | 22 0.27 3.09 | 8.80 1 : 0.00: 0.03 | 3.54 138 | 9.20 917
4-5 606 O .00 0.00 ¢ 0.00 | 0.00 0.000 000 ; 216 0.00 | 9.17 9.17

= L L L . " o L1 . - . L]

Aviso: Existe 1 conexgo com peca indefinida
PressBes {m.c.a.)
Estética Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessaria
10.00 0.83 917 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo ltem Quant Unitaria Total
. L Castelo agua
RCi Caixa d'agua 157 1 0.00 0.00
FVC Joelho 20 solddvel €5 mm 5 3.90 19.50
Registo bruto gaveta Industrial -
PVC IPVC soldével 3 1 0.90 0.80
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldéve! {centro) 85 mm 1 2.50 2.50
pvVe 'I"e 90 saldcivel cf redugtio 90mm- 25mm 1 7.60 7.60
ateral

PVC Joelho 90 solddvel 25mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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Ministério da Educagio
r, Fundo Nacional de Desenveolvimento da Educagdo
Diretoria de Gestao, Articulagéo e Projetos Educacionais -~ DIGAP
Coordenacdo Geral de Infreestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-45 (TERREO)

Conexdo analisada
<pega indefinida>
Pavimento TERREQ

. Nivel geomeéfrico: 2.16 m

Processa de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

vaza | @ | Valo | Comprimento tm) 5 | Perda | Aitur | Desniv | Fressées
Treeh | o c. a el (m.c.a.)
o (m - (mi/m | {m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(isy | my | (isy | Copu | Bl [Teta | Ty ) gy | gy [ Dl T
12 | 346] 78 | 077| 4036 {2070 71'2 °‘°°g 067| 886| €30 860! 803
0.000 '
23 | 038| 53 | 0a7| 1.24] s.o0| 924 S| oo0o| 3s6| o00|e03| 803
0.063
s4 | 038) 22 | 108| to3{ 007 100 2| o06| 256| o000 |eoa| 76
45 | 020]| 22 | oss| 880 320 12'3 0'022 026 | 356| 1.40)838] 8411
0.000
56 | 000| o | oco| ocoo| 0.00] 600 of 000 216| 000|191

Aviso: Existe 1 conexdo com peca indefinida

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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Ministério da Educagdo
_ Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgdo
> Diretoria de Gestdo, Ariculagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
' Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressdes {m.c.a.)

Estética Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necesséria
10.00 0.89 9.11 0.50

Situacdo: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente {m}
Material | Grupo Iitem Quant. Unitérla Total
Castelo agua
). RCi Calxa d'dgua 15 1 0.00 0.00
VG Joelho 80 soldavel §5 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Indusirial ' "

PVC SIPVC soldavel 3 1 0.90 0.80

FVC Te S0 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

pvc | 1@ S0 soldaval of redugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 5.00
lateral

pvc | LwvatBuchaderedugdoseld | gy a5mm | 1 0.07 0.07
longa

PVC Te 80 soldavel 25 mm 1 0.80 .80

PVC Joelho 80 soldave) 25 mm 2 1.20 240

Coluna AF-1 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloca F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br




Ministério da Educacéo
Fundo Nacicnal de Desenvolvimento da Educagio
¢ Diretoria de Gestio, Articulagdo e Projelos Educacionais - DIGAP
14 Coordenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m° (Reservatdtio ciifndrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial; 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv P(r:ls:ie;
Trech | o ( c. o | ¢ a al .C.a.
° m Condu | Equi | Tota m.c4 Dis | Jusan
s} | m) | (mis}| "~ v. I } ) (m) {m) P. te
12 | 3a8| 78 | 077 | 4036|070 | 79| %! os7| 088| 630|8s0] 803
0.000
2-3 038 | 53 047 1.24 1 8.001 9.24 9 040 | 356 0.00 | 8.03 8.03
0.063
34 038 22 1.04 103 | 0071 1.09 2 0.06 | 3.66 0.00 | 8.03 7.95
0.063
4.5 038 | 22 1.04 0.00 | 2407 240 2 0.15 | 3.56 0.00 | 7.56 7.81

Pressces (m.c.a.)

Estatica | Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessarla
8.60 0.79 7.81 0.50

Situagao: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. . . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15n 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldével 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gavela Industrial "
PVC oIPVC soldvel 3 1 _ 0.90 0.90
PVC Te 90 solddvel 85 mm 1 250 2.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACﬁO —FNDE
SBS 0.2 Bloco F Ediffcio FNDE - 70.070-928 — Brasilia, DE
Site: www.inde_gov.br
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Ministério da Educagio

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

4 Diretoria de Gestdo, Articulagbo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraesirutura Educacional - CGEST

pyc | Je 90 soldavel cf redugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
taterat
PV Luva + Bucha de redugao sold. 80 mm - 26 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 240 240
Coluna AF-2 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Te 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geometrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d "agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech o c. a el {m.c.a.)
o {m —— {(mim | (mc.a '

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

we) | my | (g [ Copout | BaUTITER T T [ | 00

12 | 348 78 | 077! s0.36 | 3070 71'% M"g os7| 98| ©30|8e0]| 802
0.007

23 344 | T8 0.77 182 | 250 442 9 0.04 | 156 0.00 | B.03 8.0D0
0.0

34 | 342| 53 | 153] o069 | 800 868 3| 009 356 000|800, 7.0
0.000

45 | 016| 53 | a07| o040| 7.60]| 8.00 | 000| 38| 000|780 780

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FDE
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Ministério da Educagao
Funde Nacional de Desenvolvimento da Educagio

. Diretoria de Gestio, Ariculagao e Projetos Educacionais - DIGAP
; Coordenagéa Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

56 | 016 22 | 045 o040 007 |var| %] o01| a6s| 000|790 7.0
6-7 016 | 22 0.45 o000 | 2401 240 .0'01; o041 3.56 0.00. | 7.80 7.86
Pressbes {m.c.a.}

Estatica Perda de Dinamica Minima
infcial carga disponivel necessaria
8.60 0.74 7.86 0.50

Situagéo; Pressé@o suficiente

Conexdes L. equivalente (m)
Material | Grupo em Quant. Unitéria Total
— Castelo4gua '
RCIi Caixa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registra bruto gaveta Industrial -
PVC SIPVC soldavel 3 1 0.20 0.90
PVC | Te 90 soldavel 85mm K 2.50 250
Te 90 soldavel cf reduglo
PVC (ateral 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
- Te de redugio 90 solddvel of 85 mm - 60 mm-
A Pve redugdo-tateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 saldéve! 60 mm 1 7.60 7.80
pvc | pva Buchaderedugiosold: 1 6o mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga .
PVC Te 20 soldavel 25 mm 1 240 2.40

Coluna AF-3 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldave! - 50 mm (PVC rigido soldavel)
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGRO - FNDE
.5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasflia, DF
Slte: www.fnde gov.br




Ministério da Educagho
. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
- Diretoria de Gestio, Adiculagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pavimento COBERTURA
Nivel geomeétrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniy Pressdes
Trech 0 ( c. - : a ol {m.c.a.)
o m mim | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
W) | m) sy | ST L) | | T T
1-2 346 | 786 077 4036 | 30.70 71'2 0.00: 0.67 .86 6.30 { 8.60 8.03
0.007
2-3 44| 76 0.77 1.82 250 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.041
34 342 | 53 1.53 0.69 6.00 | B.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
4-5 342 53 | 1.82 184 | 230 | 4.14 2 017 | 3.56 0.00 | 7.90 7.73
56 | 241| 63 | 109 o040| 760|800 %2| o018} 3s6| o00|773] 756
0.070
6-7 241 | 44 1.59 039 | 004 | 043 9 003 | 3.56 0.00 | 7.56 7.53
0.070
7-8 24| 44 1.5%8 0.00 1.20 | 1.20 g 008 358 0.00 | 7.53 7.44

FUNDO NACICNAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGRO — FNDE
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Ministério da Educagio

Fundo Nacional de Dasenvolvimento da Educacio

- Dlretona de Gestdo, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP
J Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressfes (m.c.a.)

Estdtica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponfvel necessaria
8.60 1.16 7.44 0.50

Situagéio: Pressao suficiente

Conexdes L. equivalente {m)
Material | Grupo item Quant. Unitéria Total
. Castelo agua
RCi Calxa d*4gua 15m® 1 0.00 0.00 ’
PVG Joetho 90 soldavel 85 mm 7 3.920 27.30
Reygistro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldéve) 3 1 0.50 0.90
PVC | Te 90 soldavel 85 mm 1T 2.50 2.50
pyc | Yo 90 soldavel & reduglo 85 mm- 60mm 1 2.50 250
lateral
Te de redugio 90 soldavel ¢f 85 mm - B0 mm-
PYC redugio lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldével 60 mm 1 2.30 2.30
PVC Te 90 soldavel 60 mm 1 7.60 7.60
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. ' 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 80 soldavel 50 mm 1 1.20 ©1.20
Coluna AF4 (COBERTURA]}

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVGC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS (1.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasllia, DF
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Ministéric da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
Dlretrma de Gestio, Aficulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d"agua:
Caixa d"agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressio inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech | o c. a el (mc.a)
o (m {m/m | {m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jussn
1-2 348 76 077 40,36 | 30.70 -"'g 0.011: 057 | 9.86 8.30 | 8.60 8.02 .
0.007
2-3 3.4 | 76 0.77 1.92 | 2.50 | 4.42 9 0.04 | 3.56 000 | 8.03 B.00
0.041
a4 342 | 53 1.53 069 | B.00 | 8.69 3 0.09 | 3.56 0.00 | 8.00 7.90
0.041
4-5 342 | 53 1.52 1.84 | 230 | 4.14 2 017 | 3.56 0.00 | 790 7.73
0.022
58 241 | 53 1.08 187 | 670 | 7.57 2 0.17 | 358 0.00 | 7.73 7.57
0.070
67 241 44 1.59 039 | 004 | 043 8 003 3.56 0.0o | 7.57 7.54
0.070
7-8 241 | 44 1.59 000 1.20]| 1.20 8 008 | 3.56 0.00 | 7.54 745
\\.___,";
Pressdes (n.c.a.)
Estitica | Perdade Dinamica Minima
Inicial carga disponivel necessatia
8.60 1.15 745 0.50

Situacédo: Pressdo suficiente

FUNDO NACTONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE

5BS (1,2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.mde.gov.br
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Ministério da Educagae
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Dlretona de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

MARTINS.04s
251351

Conexbes L. equivalente (m}
Material | Grupo ftem Quant. Unitiria Total
- . Castelo dgum
RCi Caixa d'aégua 15m® 1 0.00 0.00
PVC | Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial . .
PVC PV soldavel a 1 0.90 .90
PVC Te 90 soldavel B5 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 .soldével of redugzo 85 mm- 60mm 1 260 250
{ateral
o Te de redugdo 90 soldavel ¢/ 85 mm - 60 mm-
tn\' /'l s PVC redugéo }ateral aumm 1 B-DD 8.00
PVC Te 90 sdldavel 80 mm 2 2.30 4.60
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 3.40 340
PVC IE:;: + Bucha de redugd@o sold. | g o0 50 mm 1 0.04 0.04
PVC Curva 90 soldivel 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-5 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
o Pavimento COBERTURA
A
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de célculo: Universal
Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo &gua 15m?® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Press&o inicial: 2.30 m.c.a.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
$65 Q.2 Bloce F Edificio FNDE — 70.070-920 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministério da Educagde
- Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
F-  Diretoria de Gestdo, Articula¢3o e Prajetos Educacionais - DIGAP
Ly Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv T:Is::zs
Trech o ( c. - ( a al .C.d,
o m - m | {m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
ws) | my | sy | O aui | 7o ) yoLem o 8
12 | 346] 76 | o077| 4036! 3070 "'g °'“": 057 | ses| e630|ss0| 803
0.007
23 | 344! 76 | or7| 192| 250/ 442 o| 004| 356| oo0|s03| 800
0.001
34 | 041 53 | o18| 131 590|771 | o01| ase| o00|800| 79
0.073
45 | 041| 22 | 143| 120| 007|127 3| o09| ass| o00f799| 7.0
~ 56 | 0.41) 22 | 143] o000| 120 1.20 "m?i oo0e| 356| 000|790 7.81

Presades (m.c.a.}

Estéitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessiria
8.60 0.7¢ 7.81 0.50

Situacao: Pressao suficiente

Conexbes L equivalente {m)
T Material | Grupo ftem Quant. Unitaria Total
;
. . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joetho B0 solddvel 85 mm 7 3.90 27.30
Registro bruto gaveta Industrial
PVvC SIPVG soldével 3 1 Q.90 0.90
PVC Te 90 soidave! 85mm 1 2.50 2.50
PVC ;1;590 soldave! ¢f redugdo 85 mm- 60mm 1 250 3 50
ral
Ta de reducio 90 soldavel of BS mm - 60 mm-
PVC redugdo lateral S0mm 1 2.50 250
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 340 340

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAC — FNDE
5B5 .2 Bloco F Edificio fNDE —70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Ministéro da Educagao
Fundo Nacional de Desenvolwmento da Educag:éo

pvc | uva +Bucha deredugio sold. | o mm - 26 mm 0.07 0.07
onga
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 1.20 1.20
Coluna AF-6 (COBERTURA)
Conexdo analisada
Joelho 90 soldave! - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.54 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
Vazd | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech | o c. a el (m.c.a.)
o (m {mim | {m.c.a —
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
(5s) | m) | (mis}] v . } J (m) | (m} P. te
12 | 387! 76 | 086 | &6.60 | 22.90 m: n.ons; 077 | 8.86 632]862| 786
0.008
23 | 348| 78 | 077 1.02 | 2.50 | 3.52 o| 003 354 0.00 | 785 | 7.82
0.008
34 | 346 78 | 077 233 | 230 4.63 g| 004 354 000782 7.78
0.004
45 | 248| 76 | 058 147 | 250 | 3.97 g | 002 384 000|778 7.76
0.000
56 | 054{ 76 | 0.12 027 | 250 | 2.77 3| 000 354 000|778 | 7.76
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6-7 033 | &3 0.15 1.09( 8.00| 9.09 0.0 Ug 000 | 154 Q.00 | 7.76 7.76
0.04¢

7-8 033 22 .90 1441 007 | 1.5 1 007 | 3.54 0.0t | 7.76 7.69
, 0.049

89 033 | 22 0.20 0.00 ! 1.20| 1.20 1 0.06 | 3.54 0.00 | 7.69 7.63

Pressies {m.c.a.)

Estética Perda de Dindmica Minima
¢ :-:: inicial carga disponivel necessaria
- 8.62 0.99 7.63 0.50

Situacfo: Presséo suficiente

Conexies L equlvalente (m)
Material Grupo tem Quant. Unitirla Total
Castelo dgua
RCI Caixa d'dgua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 340 19.50
Registra bruto gaveta Industrial n
PVC /PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 2.50 2.50
P PVC Te 90 soldavel {centro) 85 mm 1 2.50 2.50
i pvc | Fe B0 solddvel of redugdo g0mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
pvc | T 90 soldavel of redugdo 85 mm- 50mm 2 250 5.00
lataral ;
Te de reducdo 80 soldavel of 85 mm - 60 mm-
PVC redugho lateral 80mm 1 8.00 8.00
VG Luva + Bucha de redugdo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelha 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-7 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho de redugao 90 soldavel - 32 mm - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech [ o c. a el (m.ca.}
o (m (mim | m.ca
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
W) | m | qous | Gondu | Eaul [Tola | Ty YTy | g | S
12 | 387| 76 | oss| ses0 (2290 79': o.nog 077 s8s| e32|se2! 786
0.008
23 | 348! 76 | 077| 1.02| 250} 252 o| o3| ass| o00|785| 782
0.008 )
34 | 348| 76 | 077| 233| 230 483 5| 004| 354| o00|782) 78|
9.002
45 | 248| 76 | o656 | 1.47] 250 397 | o0z| 3s4| o00|778| 778
d.000
56 | 054| 76 | o42| o027 250 277 3| ooo| 3s4| om0|778| 778
2.001
67 | 043| 53 | 049| o082| 250 3.32 1| ooo| 35| oo0|778| 778
0.000
78 | 013| 44 | ooo| o18| 7.60| 770 | ooo| 35| oo0|77e| 76
89 | 013] 35 | 044 o3| 200] 238 °'°°; o0al 3s4| o000]|7ve| 776
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9-10 013 ] 28 0.22 0.38 | 0.03 | 0.40 0.002 0.00 | 3.54 0.00 | 7.76 .76
: 0.003
10-11 | 013 28 | 0.22 000 ] 150 | 1.50 >| 000| 364 o.00! 7.76 7.75
Pressdes {m.c.a.}
Estitica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
" B.62 0.87 7.75 0.50
’ '? " — -
o~ Situacdo: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo tem Quant. Unitaria Total
. L Castelo agua
RCE Caixa d'agua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registre bruto gaveta Industrial n
PVC <IPVIC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldave! (cenira) 85 mm 1 250 2.50
pyc | oS0 soldavel o/ redugio 80mm- 25mm 1 2.30 2.30
- lateral
i ) /'
pvc | T© 80 soidével ¢/ redugdo 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
lateral
Te de redugéo 80 soldével cf 85 mm - 60 mm-
PVC | tedugao lateral 60mm L 250 2.50
Te de redugiio 90 soldavei cf 80 mrmn - 50 mm-
PVC | redugsiolateral 50mm 1 7.60 7.60
PVC Joelho de redugfio 90 soldavel | 40 mm - 50 mm 1 2,00 2.00
T v Bucha de redugdo sold. | 45 e - 32 mm 1 0.03 0.03
PVC Joetho de reducéo 90 soldave! | 32 mm - 25 mm 1 1.50 1.50

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —~FNDE
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Ministério da Educacao

: Funda Nacional de Desenvolvimento da Educagio
.- Dlretona de Gestao, Articulacéio e Projetos Educacionais - DIGAP
24 Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-8 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv PressGes
Trech | o ( c. a el (m.c.a)
0 m {mim | (m.c.a -
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
ws) | m | guisp | GO SRRy ) my ey | TG
1-2 387 | 76 088 | 66601 2290 79..: MO? 077 | 086 §.32 | 8.62 786 |
0.008
2.3 3468 | 76 077 1.02| 250 | 352 0 0.03 | 354 0.00 | 7.85 7.82
, 0.008
4 346 | 76 0.77 233} 230 | 463 a 0.04 1 354 0.00 | 7.82 7.78
0.004
4-5 248 | 76 0.55% 1.47 | 2.50| 3.97 a4 002 | 354 0.00 | 2.78 7.76
0.070
5-6 241 | 44 1.59 017 | 8.00| 817 8 0.05| 3.54 0.00 | 7.76 7.72
0.070 '
6-7 241 | 44 1.68 000 1.20| 1.20 8 008 | 3.54 0.00 | 7.72 7.63
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. Fundo Nacional de Desenvaivimente da Educagao
Q¥ Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
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Presses (m.c.a.}

Estitica Perda de Dindmica Minima
Inicial carga disponivel necessaria
882 0.99 7.63 Q.50

Situacdo: Presséo suficiente

Conexbes L equivalente {m)
WMaterial | Grupo Item Guant. Unitaria Total
S~ RCi Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
T 15m®
\‘- —
PVC Jeeho 90 soldavel 85 mm 5 3.80 19.50
Registro bruto gaveta Industrial -
PVC S/PVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldével 35 mm 1 250 2.50
PVC Ta 90 soldivel (canfro)} g5 mm 1] 250 2.50
pvc | Je 90 soldéavel o/ redugdo 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral
PVC Te 80 soldavel of redugéo 85 mm- 50mm ' 1 2 50 250
lateral
pvc | Te 90 soldavel o/ redugdo 85 mm- 50mm 1 8.00 8.00
lateral
PVC Curva 80 soldavel 50 mm 1 ' 1.20 1.20
Y
e Coluna AF-9 (COBERTURA)

Conexao analisada

Curva 80 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geoméfrico: 3.54m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d’agua:

{linistéric da Educacao
2 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo
K- Diretoria de Gesto, Articulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP
' Coordenagao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Caixa d'agua - Castelo &gua 15m® (Reservatério cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desxlv P(r:‘s:ze)s
Trech | o ( c. waim | a ol .C.a.
o m m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
ws) | my sy | USRS LTy | m | | T
- 12 | 387| 76 | 086 | seso|2290| 750 | %% o77| 0se| 632|882| 7.5
0.008 |
23 346 | 76 0.77 1.02 | 2501 3.52 0 0.03 | 354 0.00 | 7.85 7.82
0.008
34 346 | 76 0.77 233 230 | 4.63 0 0.04 | 3.54 0.00 | 7.82 7.78
0.070
4-5 241 | 44 1.59 017 | 8.00 | EBA7 8 005 | 3.54 ogn | 7.78 7.73
0.070
§5-6 241 | 44 1.59 000 1.20| 1.20 3 0,08 | 3.54 000 | 7.73 7.65
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
™
.. iniclal carga disponivel necessdria
8,62 0.97 7.65 0.50
Situacdo: Pressao suficiente
Conexoes L equivalente {m)
Material Grupo Item Quant. Unitarta Total
. - Caslelo agua )
RCi Caixa d'dgua 15m 1 000 0.00
PVC Joelho 90 scldével 85 mm 5 3.90 19.50
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Registro bruto gaveta Industrial "
PVC &PVC soidévet 3 1 0.20 0.90
PVC Te 80 sold&vel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (cantro) 85 mm ' 1 2.50 2.50
Te 90 solddvel cf reducéo
BVC 1ateral 20mm- 25mm 1 230 230
Te 90 soldével of redugdo
PVC 1 rateral 85 mm- 50mm 1 800 aaa
PVC Curva 80 soldével 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-10 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldével - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomeétrico:. 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial; 2.30 m.c.a.

Presséas

Vazi | B | Velo Comprimento (m) J | Perda | Altur | Pesniv
Trech o c a ol {m.c.a.}
o {m {mfm | (m.c.a —
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(¥s) | m} | (mis) | v, ' } ] my | ™ te
7951 0.0002

1-2 387 | 78 0.86 58.60 | 22.80 | 0.77 | 0.8 632 | 382 7.86

0 7

0.008

23 346 | 76 0.77 1.02 | 2.50 | 3.52 003 | 354 0.00 | 7.85 7.82

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVSMENTO DA EDUCAGRO — ENDE
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Site: www.fnde.gov.br
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34 | 346 76 | o077 | 233| 230 463 °'°°g 004 | 354| oo0l7s2| 778
3,004

45 | 248( 76 | 0ss| 147 260 307 | "%} o002 38| oovi77a| 778
0.000

56 | 054| 76 | 042| o027) 250|277 || ogo| 3ss| oooj77e| 778
0.001

67 | 043| 53 | 0a3| os2| 250 332 %% | oeo| 354 o000|778| 776
0.002

78 | 041 a4 | 027| 173 290|403 %92 | o01| 354| o00|77s| 775
0.022

B9 | 041| 28 | 068 | 122] 0.06| 1.27 2| o03| as| o00|775| 773
0.073

910 | 0a1| 22 | 113] os0| aoz|ass|®™3| oo7| 3s¢| o000)773| 7.8
0.073

1041 | 041 | 22 | 113] ooo| 120 120 | 3| o00| 35e| 000|786 767

Pressdes (m.c.a.)

Estética Perda de Dindamica Minima
Inicial carga disponivel necessaria
B.62 1.05 7.57 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexoes L. equivalenta {m)
Matarlal Grupo Ttem Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'sgua Castelo dgua 1 0.00 0.00
15m
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.0 18.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC o/PVC soldavel 3 1 0.20 0.80
PvC Te 90 soldébvel 85 mm 1 2.50 250
PVC Te 50 solddvel (centro) 85 mm 1 2.50 250
PVC :t!egrglsoldéveldfedw;ﬁv 80mm- 25mm 1 2.30 2.30
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Te 90 soldével of redugdo :

PVC taterat 85 mm- 50mm 2 2.50 5.00
Te de reducdo 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-

Pve redugdo lateral BOmMm 1 2.50 250

VG Te de fedugﬁo 90 soldavel ¢/ 60 mm - 50 mm- 1 230 230
redugao lateral 50mm

PVC Luva + Bucha de redugdo sold. 50 mm - 32 mm 1 0.06 0.06
longa .

PVC Luva + Bucha de redug3o sold. 22 mm - 25 mm i 0.02 0.02
curta

FVC Joelho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-11 (COBERTURA)

Conexado analisada

Curva 90 soldével - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Processo de céleulo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrica: 2.18 m

Pressdo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | velo | Comprimento (m) J | perda | Attur | Desniv | Pressoes
Trech o c. a ol {m.c.a.)
o {m - {mim { {fm.c.a

Condu | Equi | Tola Dis | Jusan
s | m) | qeos) | oo | BautTetal T YT my | | S| M
12 | 387| 76 | 086! 5660|2220 79'3 °'°°.j’, 077 | 988| 6.32|862| 785
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificia FNDE — 70.070-929 — Brasfiia, DF
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Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo !
Diretoria de Gestao, Asiculagao e Projetos Educacionais - Dicap £ T1CTR
Coardenacao Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST oo

23 | 173| 76 | 038 343] so0 "'g °‘°°§ 002 | 35¢| ooo|785| 782

34 | 171| 53 [ o7e| 1s6| 250 438 | %02} o03| 354 om0 |7E2| 770
. 9.030

a5 | 171| 46 | 112| os3| 200! 283 O oes| sss| oo0f779| 774
9,030

56 | 171| 4¢ | 1.42| o000| 1.20| 1.20 | ovosi 4| oo0f774| 770

Pressdes {m.c.a.)

T Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponival necesséria
8.62 0.92 7.70 0.50

Situagao: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant. Unitédria Total
. - Caslelo agua
RCi Caixa d'agua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelho 80 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "

PVC o/PVC soldével 3 _ 3 0.90 0.90

s PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2,50 2.50

PVC Ta 90 soldavel (centro) 85 mm 1 8.00 8.00
Te de redugdc 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-

PVC reducio lateral 60mm 1 2.50 2.50

FVC Joelho de reducéo 90 solddvel | 60 mm-50 mm 1 200 2.00

PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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4 Ministério da Educagae

/ Fundo Nagional de Desenvolvimento da Educagio

|3 z Diretoria de Gestao, Articulaggo e Projetos Educacionais - DIGAP
£ Coordenagéio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-12 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geometrico: 3.64 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nfvel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza | & | Velo Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv PressSes
Trech o o a ol (m.c.a.)
o (m —_— (mm | (m.ca
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
{I's) | m} [ (mis) to v. I ) J (m) (m) p. te
12 387\ 76 d.88 66.60 | 22.90 79‘§ Mﬂ; 077 | 0.86 h 6.32 | B62 7.86
23 | 173 76 | oas| 343 soo| 31 %2 o003 aes| o000 f78s| 7s2
0.000
34 027 | &3 .12 0.51 .00 | 851 5 0.00 | 3.54 0400 | 7.82 7.82
: 0.034
4.5 0271 22 | D73 0.5 0.07 | 0.58 5 0021 3.54 0.00 | 7.82 7.80
0.034
5-6 0.27 | 22 0.73 0.00 1.20 | 1.20 5 0.04 | 3.54 0.00 | 7.80 1.76

Pressdes (m.c.a.)

Estéitica Perda de Dindmica Minima

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Ministério da Educagas
Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagio
Diretoria de Gestio, Adticulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Inicial carga disponivet necessdria
8.62 0.86 7.76 0.50
Situagao: Press&o suficiente
Conextes L equivalente {m)
Material | Grupo Item CQuant. Unitéria Total
. . Casfelo dgua
RCi Caixa d'dgua 1607 1 0.00 0.00
PVC | Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19,50
Repgistro bruto gaveta Industrial .
PVC o/PVC soldéve! 3 1 0.50 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel (centro) B5 mm 1 8.00 8.00
Te de reducso 90 soldavel of 85 mm - 6¢ mm-
PVC ucdo fateral 80 1 8.00 8.00
PVC Luva + Bucha de redugao sald. &0 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-13 (COBERTURA)
Conexao analisada
Joetho 90 soldavel - 25 mm {PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geometrico: 3.56 m
Pracesso de célculo: Universal
Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geomeétrico: 2.186 m
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
$BS 0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 ~Brasilia, DF
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Ministério da Educagdo

. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo d
Diretoria de Gestao, Articulagéio € Projetos Educacionais - DIGAP [ 1C
Coordenacgdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST — il
Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
Vazd | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desnlv PressBes
Trech | o c. a el (m.c.a.)
o (m | (m/m | {m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(e) | m) | (mis}| = v. I ) ) || m) | e
1-2 178 | 76 040 | 47.68 1 2290 70,: n.nu: 018 | 9.86 6.30 | B8.50 8.42
0.000
2-3 019 | 53 0.08 1.22 | 8.00| 9.22 3 00D | 3.56 0.00 | B.42 842
i 0.018 .
34 0191 22 0.52 217 ) 1.27 | 344 9 0.06 | 3.56 0.00 } B.42 8.36
0.018 :
4-5 019 | 22 0.52 0.00 1.20 { 1.20 9 0.2 | 3.58 0.00 | 8.36 8.24
Pressiies {m.c.a.)
Estatica Perda de Dinfmica Ninima
inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.26 3.3 0.50
Situag8o: Pressdo suficiente
Conexdes L. aqulvalante {m}
Material Grupo item Quant. Unitarla Total
Castelo 4gua
RCI Caixa d'dgua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldével 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gavela Industrial -
PVC C/PVC soldavet 3 1 0.90 0.80
PVC Te 20 soldavel 85 mm 1 250 2.50
Te 90 soldavel o/ redugao
PVC lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
Ve Luva + Bucha de redugso sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joetho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40
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Coluna AF-14 (COBERTURA)

Conexéo analisada

Joelhe 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomeétrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao intcial: 2.30 m.c.a.

Vazi | & | velo | Comprimento {m) J | Perda | Altur | Desngy | Pressoes
Trech | o c. a ol (m.c.a.)
o {m {m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
) | m) | ey | OOy | BAUL TORRD T T i | om | OS]
12 | 170| 76 | 040] a7ses | 2290 7°': M'“: 018 | 086! 630|860 842
0.002
22 | 178] 76 | 040 1.81| 250 431 2] o01| 356 | 000|842| st
0.002
34 | 177{ 76 | o3s| 360 230|590 2| ovot| 3ss| oo00|sa1| 840
» 0.012
5 | 1.77] 53 | o79| 037| 010 046 2| ovo0| 356 oo0|8a0| 839
0.001
56 | o51| 53 { 023| 138| 230|388 1] oot| 3s6| 000|839| s
2.001
67 | 040| 53 | o048| 1.39| 230 3.60 | ooo| ass| oo0|s38] 839
0.063
78 | 038 22 | 104| 375| 470|845 >| o3| 2s6| oo0|s3s| 7.9
89 | 038| 22 | 104 oo00] 120] 120 o.us: 008) ase| oo00f70e] 7ze2
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Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
Inlcial carga disponivel necessaria
8.60 0.68 7.92 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
Conexbes L equivalente {m}
) Material Grupo Item Quant. Unitéiria Total
L
RCI Caixa d'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m?
PVC Joelio 90 sotdave! 85mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial -

PVC | Ve saldavel 3 1 090 0.50
PVC Tea 90 soldavel 85 mm 1 250 2,50
pyc | @90 soldavel cf radugdo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50

lateral
pyc | J& 90 saldavel ¢/ redugao g0mm- 25mm 1 2.30 2.30

lateral
pvc | pva Buchade redusao sold. | g6 _ 6o mm 1 0.10 0.10

briga
pvc | 1@ 90 soldavel of redugdo 60 mm- 50mm 1 230 2.30

|ateral

o Te 80 soldavel o/ redugao
L PVC ateral 80 mm- 25mm 2 2.30 460
FVC Joetho 90 soldavel 25 mm 3 1.20 3.60
Coluna AF-15 (COBERTURA)

Conex3do analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACEO - FCE
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Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® {(Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza | @ | Velo Comprimanto {m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech i o c. a el {m.c.a.)
o {m - {mim | {mc.a
Condu | Equi | Tota . Dis | Jusan
sy | my | (misy | ST | EIEITERL Ty Ty ) | m) D0
12 | 179 | 76 | 040 4z8|2200 | "0 [092] o45| 955] o30|8e0| 842
0.002 )
2-3 178 ; 76 0.40 1.81 2.50 { 431 5 .01 3.56 0.00 { 8.42 8.41
0.002
34 177 | 76 0.38 3.60 | 230 590 4 001 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012 :
45 177 | &3 0.79 037 010 | 048 8 0.00 | 3.56 0.00 | 3.40 8.39
0.030 .
5-6 170 | 44 112 0.21| 7.60| 7.31 0 010 | 3.56 .00 | 8.39 8,30
0.030
87 1.70 | 44 1.12 Q.00 | 1.20( 1.20 p 0.04 | 3.58 0.00 | 8.30 8.28

Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
Inicial carga disponival necassara
8.60 0.34 8.26 0.50

Situagdo: Pressao suficiente
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Conexdes L equivalents (m)
Material Grupo Item - Quant Unitéria Total
RCI | Caixadégua oo foua 1 0.00 0.00
PvC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 380 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC | &PVC soldével 3 L ¢.90 0.90
PVC Te 90 soldéve! 85 mm 1 250 2.50
pvc | Je %0 soldével o/ redugdo 85 mm- 80mm 1 2.50 2.50
fateral :
} Te 90 soldével ¢/ redugao
PVC ateral 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
PVC I""‘"‘ + Bucha de redugdo sold. | g5 1 60 mm 1 0.10 0.10
onga
PVC r;:;gl soldavel of redugdo 60 mm- 50mm 1 7.60 7.60
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-16 (COBERTURA)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geoméfrico: 3.568 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:

Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatdrio cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACASD — FNDE
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Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv | Fressces
Trech o c a el {m.ca.})
o {m - (m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tola Dis | Jusan
(s} | m) | (mis) to v | ) 2 (m) (m} p te
1-2 1.79 | 76 0.40 47.68 | 22.30 70': 0.00: 018 | 9.86 6.30 | B.6D .42
0.002
2-3 178 78 0.40 1.81 2.50 | 4.31 5 0.01 3.56 D0.00 | 8.42 B.41
0.002
34 177 | 76 0.3% 360 | 230| 590 4 0.01 | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
0.012
4-5 177 | 53 0.79 0.37 ] 019 | 045 8 000 ]| 356 0.00 | 8.40 8.38
n.on1
56 0.51 53. 0.23 1.38 230 ] 3.68 4 .01 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.045 |
6-7 031 | 22 0.38 017 | 7.60 | 7.77 5 0.01| 356 0.00 | 8.39 8.38
0.045
78 031 22 0.86 0.00 120 ) 1.20 5 006 | 356 0.00 | 8,38 8.32
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinémica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.28 8.32 0.50
Situacio: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente (m)
Material | Grapo ltem Quant. Unitania Total
, y Castelo agua
RCi Caixa d'agua 150 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 45 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC &PVC sold&vel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
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Te 80 soldavel o redugao '
PVC tateral 85 mm- 60mm 1 2.50 250
PVC ITE’ 90 soldével of redugdo 90mm- 25mm 1 2.30 2.30
ateral _
pvc | LuvaBucha deredugdo sald. | g5 mm - 60 mm 1 0.10 0.10
onga
PVC Te 90 soldavel cf redugao mm- 50mm 1 2.30 230
lateral
Te 90 soldavel of redugio
PVC tatera] 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60
PVC Josiho 90 soldavel 25 mm 1 120 120
Coluna AF-17 (COBERTURA)

Conexéo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2,16 m

Pressdo injcial: 2.30 m.c.a.

Vazii | @ Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressoes
Trech | o | c. a el (m.c.a.)
o {m - {mim { {m.c.a .
Condu | Equi ]| Teolia Dis | Jusan
{'e) | m} [ (mis} to V. I ) J (m) {m) D, te
1-2 179 [ 78 0.40 47.68 | 22.90 70': D.DO: 018 | 9.86 6.30 | 8.60 842
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cap  FIN

Froliv hororti M brvrmbparty

P L

2-3 1.78 | 76 0.40 1.81 2.50 | 4.31 0.00: 0.01 | 356 0.00 | 842 B.41
0.002
3-4 1771 78 0.39 3601 2301 590 4 00t | 3.56 0.00 | 8.41 8.40
; 0.012
4-5 177 | 53 0.79 037 | 010 | 0.46 8 0.00 | 3.56 0.00 | 840 8.39
¢.001
5-6 0511 53 0.23 138 | 230 3.68 4 0.0 | 3.56 0.00 | 8.39 8.39
0.001
87 040 | 53 0.18 1.3% | 230 | 3.69 0 000 ]| 358 0.00 | 3.39 8.39
0.000
7-8 013 | 53 0.06 055| 7.60 | 8.15 2 000 | 356 0.00 | .39 8.38
0.010
BS 013 | 22 0.37 344 | 127 | 4.70 s 0.05; 3.56 0.00 | 8.38 834
9-10 013 | 22 0.37 0.00 | 1.20] 1.20 0'012 0.01) 3.56 0.00 | 334 832
Pressdes {m.c.a.)
Estdtica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.28 B8.32 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Conexdes L equivatente (m)
Material | Grupo Ttem Quant. Unitaria ~ Total
] o ‘Caslelo agua
RCI Caixa d'agua 15 k| 0.00 000
PVC Joelho 80 soldivel 85 mm 5 3.80 19.50
Registro brute gaveta Industrizal "
PVC oPVC soldével 3 1 0.90 08o0
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
PVC | o sotdavel efredugEo 86 mm- 60mm 1 2.50 2.50
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Te 80 soldavel of redugao

PVC | i 90mm- 25mm . 1 2'.30 2.30

PVC Luva + Bucha de redugao sold. 85 mm - 60 mm 1 0.10 0.10
longa

puc | Te 90 soldavel ¢/ redugdo 60 mm- 50mm 1 2.30 2.30
lateral

pyc | Te90soldavel ¢/ redugdo 80 mm- 25mm 1 2.30 2.30
lateral J

pyc | Te 90 solddvel of redugdo 60 mm- 25mm 1 7.60 7.60
[ateral _

PVC Luva + Bucha de reducdo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
lenga

PG Joetho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-18 {COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cillndrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressac inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | & | velo | Comprimento (m) 5 | Perda | Altur | Desniy | Pressdes
Trech { o c. a el {m.c.a.)
o (m - (mim | (mca .
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
{is) | m) | (mis) 1o v " ) J (m) (m) o i

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ —FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 —Brasilia, DF
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1-2 356 76 0.79 26,26 | 28.40 54': 0.0 03 046 | 9.836 6.30 | 8.60 8.14
0.008
2-3 3541 76 0.79 1.06 B.00 | 9.056 3 008t 366 0.00 | 814 8.06
0.006
34 310 | 76 0.68 0.10 2.50 | 2.60 6 0.02| 3.58 0.00 | 8.06 8.05
0.004
-5 269 | 76 0.58 3.50 2.50 | 6.00 3 003 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
0.004 .
5-8 2581| 76 0.58 1451 2.580] 398 6 0.02 ) 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
E-7 2581 76 0.56 1.74 | 250 | 4.24 5 0.02 | 356 0.00 | 8.00 7.98
T
Y, 0.004 .
73 2481 76 0.856 4.66 2.50 | 7.16 4 0.03 | 356 0.00 | 7.98 7.95
0.004
89 246 | 76 0.56 0.84 2.59 3.34 4 0.01 3.56 D.00 | 7.95 7.94
0.002
910 1.77 | 76 0.38 0.57 8.0D | 8.57 4 0.02 ] 3.56 0.00 | 7.94 791
0.002
10-11 176 | 76 0.39 227 | 2.60| 477 4 0.0 | 356 0.00 | 7.91 7.80
0.002
1112 | 1.75| 76 0.39 121 | 250 3.1 4 0.01 | 3.56 0.00 | 7.80 7.88
1 0.002
12-13 1.7 76 0.28 0.44 250 | 284 3 0.01 .56 0.00 | 7.89 7.89 :
0.000
1314 0.23 | 53 0.10 0.60 8.00 | B.60 4 0.00 | 3.5¢ 000 | 7.89 7.89
0.026
. 14-15 0231 22 063 0.7 1.27 | 198 8 0051 3.56 000 | 7.89 7.84
L\
0.026
1516 | 0.23 | 22 0.63 0.00 | 1.201 1.20 8 0.03 | 3.56 0.00 | 7.84 7.80

PressGes (m.c.a.)

Estética Perda de Dinamica WMinima
Iniclal carga disponivel necessaria
8.60 0.80 7.80 0.50

Situagdo: Pressao suficiente
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Conexfas L equivalente {m)
Materfal | Grupo ltemn Quant. Unitaria Total
; PR Caslela dgua
RCi Caixa d'agua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 390 18.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC c/PVC soldavel 3 1 0.90 0.80
PVC Te 20 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pyc | Y& 90 soldével of redugo 85 mm- 60mm 8 250 20.00
lateral
PVC Te 90 soldavel a5 mm 1 250 © 250
pvc | Te %0 soldével of redugdo 85 mm- 60mm 1 8.0 8.00
lateral
Te de reducdo 80 soldavel ¢f 85 mm - 60 mm-
PVC | redugso lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 80 soldave! 25 mm 2 1.20 2.40

Coluna AF-19 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Curva 80 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico)

Nivel geométrico: 2.16 m

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Site: www.inde.gov.br

115




Ministério da Educagdo
Funda Nacional de Desenvolvimentoe da Educacaoc
Diretoria de Gestdo, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | © | Velo Comprimento (m) _ J Perda | Altur { Desnlv Plr:hs:':e)s
Trech o ( c. (mi ( a al e
o m mim | (m.c.a =
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(Vs) | m} | (mfs) to V. I ) B (m) (m) p te
i-2 3.66 76 0.79 28.2¢ | 28.40 54'2 0'003 046 8.86 6.30 | 8.60 814
0.008
23 354 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 008 | 356 0.00 | 814 8.08
- 0.006
L 34 3140 76 0.69 010 2.50 | 2.60 P 0.02 3.568 0.00 | 8.086 8.05
0.004
4-5 259 )| 76 0.58 3501 2.60) 6.00 8 003 | 266 0.00 | 8.05 8.02
0.004
&-6 253 ) 76 0.56 146 | 260 | 3.95 6 002 | 3.56 . 0.00 | B.O2 8.00
B-7 2.51 76 0.56 1.74 250 | 4.24 0.00; 0.02 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-3 248 | 76 0.55 4.66 2.50 | 7.16 4 003 | 3586 0.00 | 7.98 7.5
0.004
84 246 | 78 0.85 0841 2501 334 4 4.01] 256 0.00 | 7.95 7.94
0.002
9-10 177 ]| 76 0.38 0.57 8.00 | 8.57 a 002 | 3.56 0.00 | 7.84 7.91
0.002
10-11 176 | 76 0.38 2.27 | 2.50 | 4.77 i 0.01 .66 0.00 | 7.8 7.90
3 0.002
1112 175 78 0.39 1.21 250 3.1 4 0.01 3.56 0.00 | 7.90 7.89
0.002
1213 1.71 76 0.38 044 | 2,50 294 3 0.0 3.56 0.00 | 7.89 7.8%
1314 | 170 63 | 076! oss| &0 0.011
. . . 80| 6.48 5 005 | 366 0.00 | 7.86 7.83
0.030 '
14-15 1.70 | 44 1.12 0.30 0041 033 0 0.01 .56 0.00 | 7.83 7.82
0.030
16-16 170 | 44 112 0.00 1.20 | 1.20 0 0.04 | 3.58 0.00 | 7.82 7.79
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Pressdes (r1Lc.a.)

Estitica Perdade Dinamica Minima
Iniclal carga disponivel necesséria
8.60 0.81 7.79 0.50

Situagéo: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant Unitéria Total
Castelo 4gua :
RCi Caixa d'agua 1500 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 scldavel 85 mm b 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC o/PVC soldavel 3 1 0.90 0.80
—PVC | Te 90 soldavel 85 mm 3 8.00 16.00
pyc | Yo 90 soldavel e/ redugdo 85 mm- 60mm 8 2.50 20.00
lateral
PVC Te 20 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | Te 80 salddvel of redugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
Te de reducéo 90 soldavel of 85 mm - 60 mm-
PVC redugdo lateral €0mm 1 250 2.50
PVC Joelho 90 soldavel 60 mm 1 340 3.40
pvg | Luva+Buchaderedugosold. | gg i _ 5p mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-20 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 90 scldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geoméfrico; 3.56 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geomeétrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | D Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes

Trech [ o c. i | a ol (m.c.a)
o {m mim | {m.c.a

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

() | m) | ws) | S EREITERE Ty | em | TE G

12 | aes! 76 | 078 | 2626|2840 54'2 o.nog 04¢! 088! ca0|s60] 844
0.008

23 | 354| 76 | o7e| 1.08| 8.0 9.06 3| oo08| 3s6| oo0|8a4| 808 K
0.006

4 | 310| 76 | os9| o0.10] 250/ 260 S| oo2( ass| o000 80| 8o0s
0.008

45 | 259| 76 | os8| 350| 250/ .00 a| 003| ass| o0.00]05| 802
0.004

56 | 253) 76 | 056| 1.45| 250/ 395 e o002| ass| o0.00|802| 800
5.004

67 | 251| 76 | 0561 174| 2.50 | 424 s| ooz| 3se| o00|soo; 7.8
0.004

78 | 248| 76 | o058| 4s6| 250718 t] o03| ase| oo0of7ss| 7ss

89 | 246] 76 | 055| o084] 250 334 °'°°: oo1| 3sa| oon|7es| 7.4

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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9-10 177} 76 0.39 0.57 | 8.00] 8.57 0.00: 002 | 3.56 0.00 | 7.94 791
0.002

10411 | 176 | 76 038 2271 2501 4.77 a 081 | 3.56 0.00 | 7.81 7.90
0.000

1112 | 016 &3 0.07 .29 8.00| 8.29 2 0.00 | .56 0.00 | 7.80 7.80
0.014

12-13 | 048] 22 0.46 0.57 | 0.07 | 0.63 7 0.01 | 356 0.00 | 7.90 7.89
0.014 .

1314 ; D16 | 22 0.45 0.00 | 1.20| 1.20 7 0.02 | 3.56 0.00 | 7.89 7.88

s
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
Iniclal carga disponivel necesséria
8.60 0.72 7.88 0.50
Situagdo: Press&o suficiente
Conexdes L equivalente {m}
Materlal Grupo Item Quant. Unitiria Total
. N Castelo dgua
RGi Caixa d'dgua 157 1 0.00 0.00
PG Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.50 18.50
N Registro bruto gaveta industrial | o,

PYC | oPVC soldavel 3 1 0.60 060

PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00

pvc | Te 80 soldavel c/redugdo 85 mm- G0mm 8 2.50 15.00
lateral

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50 |

pvc | 1@ 90 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm 2 8.00 1600
lateral

pvc | Huwa+Bucha deredugosold. | g 25 mm 1 0.07 0.07
nga

PVC Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Coluna AF-21 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.66 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Press&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Attur | Desniv | Pressdes
Trech o c. a el (m.c.a.}
o {m [mim | {m.c.a —

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(¥s) | m} | (m/s) to v. i ) J (m) (m) P te
1-2 3.56 76 0.79 26.26 | 28.4Q 54': 0.003 0.4% 9.86 6.30 | 8.60 8.14

0,003
23 | 354| 76 | 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 5| 008| 356 0.00 | 844 | 8.8
34 | 310] 76 |{ 068 | o010 250 260 | 0% | o0z 338
' X X .60 | 2. o \ 0.00 | 806 | 8.05
0.004
45 | 259 76 { 053 | 3.50| 250/ .00 g| 003| 358 0.00 | 8.05| 8.02
0.004
66 | 263! 76 | 0.56 1.45 | 250 3.95 el 002| 35| a00(s02{ s00
0.00%
67 | 251) 76 | 0586 174 | 250 | 424 5| 002] 356 0.00 | 800| 798
0.004
78 | 248| 76 | 055 468| 250 7.18 4| 003| 3s8| oo0f7es| 7as
0.004
89 | 246 76 | 055| o084| 260/ 334 o) 001 358 o000|7es| 794

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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9-10 177 | 76 0.39 0.57 | 800 857 0'00: 002 3.56 0.00 | 7.84 791
| 0.000
10«11 | 048 | 53 0.07 029 | 800829\ ™ 2 0.00 | 3.68 .00 [ 7.91 79
0.014
112 | 016 | 22 045 0.33 | 007} 040 7 0.00 | 3.56 0.00 | 7.91 7.91
0.014
1213 | 0.16-| 22 0.45 0.00 | 1.20{ 1.20 7 g.02 | 356 0.00 | 7.1 7.89
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inicial canya disponivel necesséria
a.60 071 7.89 0.50

Situagdo: Presséao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material | Grupo [tem Quant. Unitaria Total
Castelo dgua
RCi Calxa d’dgua 150 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavet 85 mm 3 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial
PVC PVC soldavel I 1 0.90 0.90
PVC Te 50 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 80 soldavel cf redugdo 85 mm- 60mm 5 2.50 12.50
lateral
PvC Te 80 soldéavel 85 mm 1 250 250
pvc | 18 90 eoldavel of redugao 85 mm- 6Omm 2 8.00 16.00
lateral
puc | va+Buchade fedugdasold. | gy . 25 rmm 1 0.07 0.07
onga
PVC Joelho 90 seldsvel 25 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-22 (COBERTURA)

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLYVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificic FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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Conexdo analisada .

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'&gua - Castelo 4gua 15m?® (Reservatéario cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressio inicial; 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | altur | Desnfy | Pressdes
Trech o ( c. o | ¢ a ol (m.c.a.)
o m — o — m m.c.a
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
we) { m) | sy | VSR TRy | em | TR |
1-2 356 76 4.79 26.26 | 28.40 54': MOi 0.46 8.86 630 | 8.60 8.14
0.008
23 | 254| 78 | 079| 1.06| 8.00]| 008 | 008| 356| 000|814 8.6
0.006
34 | 310 76 | 069| o010| 2.50| 250 | 002| 356| 000|806 805
0.002
45 | 259| 76 | 058 | 350| 250/ 6.00 g| 003| 358 o000)E05| 802
0.004
56 | 253| 78 | o56] 1.45| 250 3.95 s| 002 358| o000 602] 800
0.004
67 | 251 | 76 | 056 | 174 | 250 | 4.24 5| 0o0z2| 386 000|800 78
0.004 | _
78 | 248| 76 | 085| 465| 250/ 7.16 W| 003} 356, o000|798| 785
0.004
89 | 248| 78 | 0s5| o084| 250/ 324 x| o0t} sse| oo0|7es| 7ze4

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC&O — FNDE
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o0 | 171| 53 | o76| 46| 590|738 ["*'2| o0s] ags| o000 794| 787
0.030
10-11 1.71 44 1.12 0.53| 0.041 057 3 202 | 3.56 0.00 ! 7.87 7.85
0.030
M412 | 171 44 | 142|000 1.20] 1.20 5| 004] 356 000|785| 7.82
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.78 7.82 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexties L equivalente {m)
Material Grupa Item Quant. uUnitaria Total
. Castelo agua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 solddvel B85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC </PVC soldével 3 1 0.90 .20
PVC Te 90 soldave) 85 mm 2 8.00 16.00
PVC lTe 90 soldavel of redugdo 86 mm- 60mm 6 2.50 15.00
ateral
PVC Te 90 solddve! 85 mm 1 250 2.50
PVC Joelho 90 soldivel 60 mm 1 340 340
PVC ';l';':: +Buchade redugdo sold. | oo 50 mm 1 0.04 0.04
“PVC Curva 80 soidave) 50 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Coluna AF-23 (COBERTURA)

Conex3do analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geomeétrico; 2,16 m

Pressio inicial: 2.30 m.c.a.

Vazé | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressges
Trech [ o c. a ol (m.c.a.)
o {m - {(m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
ws) | my | sy [ SN ERITERL T | | O
1-2 356 | 76 0.78 26.26 | 28.40 54‘: Mﬂ: 046 | 9.86 6.30 | 9.80 8.14
0.008
23 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 8.14 8.08
0.006
34 310 | 76 0.6% 010 | 250 | 2.60 p 0.02 | 3.56 0.00 | 8.06 8.05
0.004
45 258 | 76 0.58 4.50 | 2.60 | 6.00 8 0.03| 3.58 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 263 | 76 0.56 145 | 260 | 3.95 6 002 | 3.56 0.00 | 8.02 8.00
0.004
B-7 251 | 76 0.56 174 | 250 424 5 0.02 | 3.56 0.00 | 8.00 7.98
0.004
7-8 248 | 76 0,65 486 | 250 716 4 003 | 3.56 0.00 | 7.98 795
4.9 D31 | 53 0.14 069 | 8.00 | 869 0.002 000 | 356 0.00 | 798 7.85

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ —FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 —~ Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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010 [ 031 22 | oes| o69| 007 |ore | ™3| o003| 35| oo0|7e5[ 702
0.045
1011 0311 22 0.86 000 1.20 1 1.20 5 005 3.56 000 | 7.92 7.68
Pressiias {in.c.a.}
Estitica Perdade Dinamica Minima
Intclal carga disponivel necessiria
8.60 0.74 7.86 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexbes L equivalente {m)
Material | Grupo Item | Quant Unitaria Total
- Castelo 4gua :
RCI Calxa d'agua 15ms 1 0.00 0.00
PVC Jogelho 80 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro brulo gaveta Industrial "
PVC oIPVC soldavel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
prc | 199 soldaveldf redugdo 85 mm- 60mm 4 2.50 10.00
ral
Ve Te 90 soidavel 85mm 1 2.50 2.50
Te 90 soldavel of reducdo
PVC lateral 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
PVC :.uva + Bucha de redugdo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga
PvC Joelho 20 soldavel 25 mm 1 120 1.20
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC — FNDE
5BS Q.2 Bloco F Edificlo FNDE ~ 70.070-929 - Brasflia, DF
Site: www.fnde.gov.br
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Coluna AF-24 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geoméfrico: 3.66 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatdrio cilindrico}
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressé&o inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza | @ | Velo | Comprimento (m) J | Parda | Attur | Desniv | Pressdes
Trech o . a el {m.c.a.)
o {m {mim | (m.c.a
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
(Us) | m) | (mis}| - v. | ) 3| m} | (m) S te
12 | 3868| 76 | 070 2625 | 28.40 5“': onog 046 886 630|860 814
0.008
23 | as4| 76 | 079] 1.08| 8.00] 9.06 .| 008| 355| 000|814 e0s
0.006
34 | 310| 76 | o69| o040 250 260 | 002 36| 000|805 805
0.004
45 | 260| 76 | os58| 3.50| 250 6.00 s| 003| 358| 000|805 s02
0.004
56 | 263| 76 | o661 1.45| 250 395 s| 002| 3s8| 000|s02| 800
0.004
67 | 251 | 76 | 056| 1.74| 250 4.24 s| 002| 355 000(800| 798
0.004
78 | 248| 76 | 055| 466| 250 7.18 3| 003| 3s8| o00|7es| 75
89 | 246{ 76 | 055 o©084] 250 334 °'°°: 001| 355| o000|795| 794

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ — FNDE
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9.40 | 1771 76 | 038| o057| soo| 8s7 °'°°i 002| 356| o000]794] 7.9
0.002

1041 | 176| 76 | 038 227| 28501 477 21 oot 3ss| ooo|7et| 7.0
0.002

1412 | 175| 76 | o039 121 260 371 21 001| 55| oo0|7s0] 79
0.000

1243 | 037] 53 | 01s| o029 800/ 820 | o000l 3s5| oo0|7es| 7s9
0.059

1314 | 037| 22 | 100| o029/ 007]aas 5| ooz| ass| ooo|7e9| vee
0.058

1445 | 03r] 2z | 100| oo00| 120} 1.20 5| oo7| ass| oo0|768| 780

Pressoes (m.c.a.)

Estética Perda de Dinamica Minima
Inicial carga disponivel necessaria
B8.60 0.80 7.80 0.50

Situagdo: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalenta {m)
Material | Grupo Hom Quant. Unitaria Total
. o Castelo 4gua
RCi Caixa d"agua 15m® 1 0.00 0.00
FVC Joelho 90 soldédve! 85 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial -
PVC </PVC soldével 3 1 0.90 0.80
PVC Te 90 sold4vel 85 mm 2 800 16.00
pvc | T S0 soldével o/ redugdo 85 mm- 60mm 7 2.50 17.50
lateral
PVC Te 80 soldavel 85 mm 1 250 2.50
pvc | Je S0 soldavel o/ redugdo 85 mm- 60mm 2 8.00 16.00
lateral
Luva + Bucha de redugdo sold.
PVC longa - Vertical 60 mm - 256 mm 1 0.07 0.07
PVG Joelho 80 soldavel 25 mm 1 1.20 120

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
5B5 Q.2 Bloco F Edificio FNDE —70.070-529 — Brasilia, DF
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Coluna AF-25 (COBERTURA)

Conexido analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo; Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

vazi | @ | Velo | Comprimentotm) | J | Perda | Altur | Desnry | Press®es
Trech | o c. a el (m.ca.)
o (m —_— — (m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
We) | m) [(mis) | v I ) ) {m} {m} B te
12 | 366| 76 | 079 | 26.26 ] 28.40 5“‘2 1““2 0.46 [ 9.86 €30 | 860 814
0.008
23 | 354| 78 | 0.79 1.08 [ 8.00 | 9.06 5| 0.08| 358 000 | 814 | 8.06
34 | 340 76 | 059 010 | 250 | 260 | %99 | o0z | 256 000|806 | 805
. . . ’ 6 . . . . .
0.004
45 | 259| 76 | 0.58 350 | 2.50 | 6.00 g | 003] 356 0.00 | 805 | 8.02
0.004
56 | 253 76 | D.56 1.45 | 250 | 3.95 e | 0021 356 0.00 | 8.0z | 8.00
0.004 :
67 | 251 | 76 | D56 1.74 | 2.50 | 4.24 5| 002| 368 000 | 800 | 798
0.000
76 | 039/ 53 | D47 0.30 | E.00 | 8.30 g| 000 356 go0 | 798| 798

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLYIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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&9 | 039| 22 | 107] os0| oor|oar| "% oo02| 3ss| oo0|7es| rse
0.056

a0 | 035 22 | 097| 412| oso|4s2| P! o2s| 3ss| oco0|7es] 768
0.086

101 | 035| 22 | 07| o0.00| 1.20(120]| %5 | oor| 28| o00|ves| 762

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
o inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.93 7.62 0.50

Situagido: Pressdo suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo item Quant. unitaria Total
. Castelo agua
RCI Caixa d'agua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 390 16.50
Registro bruto gaveta Tadustrial a

PVC PVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 80 scldavel 85 mm 2 8.00 18.00

£ PVC ;:e?gl soldavel of redugdo 85 mm- 60tnm 3 250 7.50

PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

pvc | Te 80 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm 1 .00 8.00
lataral

PVC I';""a +Bucha de redugdo sold. | o o _ 25 mm 1 0.07 0.07
nga

PVC Te 90 saldavel 25 mm 1 0.80 0.80

PVC Joelho 90 sold4vel 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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Coluna AF-26 (COBERTURA)
.;,,unicipa/a,

ol

%
)

Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

LY

Prelejy,
senave

FL

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento(m) | J |Perda |Altur | Desnfv [ Fressdes
Trech | o c. a el {m.c.a.)
o (m (m/m | [mrc.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
i) | my | sy | Copdu | Baul Tata ] Ty YT gy | qmy [ O
12 | 386] 76 | oze| 2626 | 20.40 54': 0'003 0461 086 ( 630|860 814
0.008
23 | 354 76 | ove| 1.08| .00/ 008 5| oos| sse| o00[s14| 08
0.006
34 | 310 76 | 0.89| 0.0 | 250 2.80 S| ooz| ase| o000 (80| 805
0.004
45 | 250| 76 | o58| 3.50| 250/ 6.00 | 003| 286 000|805 | 02
56 | 253| 76 | os6| 1.45| 250/ 385 °'°”g 0.02| 356 0.00[s02| s.00
0.004
67 | 251| 76 | 058! 1.74| 250 424 5| ©02| 3s8| oao0|so0| 7.8
3.000
78 | 039| 53 | 047! 030! eo0( 830 9| ©ooo| 3ss| oo00(7ss| 7.8
85 | 0o3s| 22 | 107| 30| 007 037 °'°°g 002) 35| o000|798| 76
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910 | 016| 22 | 045| 036| 240] 276 "'"1; 004 | 256| o000)796| 792
0.014 |
10-11 016 | 22 045 0007 1.201 120 7 002 | 3.56 0001 7.92 7.80
Pressdes {m.c.a.}
Estitica Perda deo Dinimica Minima
inlclal carga disponivel necessaria
8.60 0.70 7.0 0.50

Situagdo: Pressao suficiente

Conexdes L equlvalente (m)
Material | Grupo ltem Quant Unitéria Total
RCI | Caixadagua Caslblo bgua 1 0.00 0.00
PVC Joelho 20 soldavel 85 mm 5 3.80 19.50
Registro bruto gavela Industrial o
PVC &PV soldavel 3 1 0.90 090 |
PVC Te 90 scldivel 8% mm 2 8.00 16.00
PVC ;['e 90 soldavel of redugso 85 mm- 60mm 3 2.60 7.50
ateral
PVC Te 90 solddvel 85 mm 1 2.50 2.50
pvc | Te 90 saldave! cf redugéo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
[ateral
PVC | ua s Buchaderedugdo SO 1 6g mm - 26 mm 1 0.07 0.07
onga .
PVC | Te 90 soldavel 25 mm B 2.40 2.40
PVC Joelho 90 soldavel ; 25 mm 1 1.20 1.20
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Coluna AF-27 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivei geométrico: 3.66 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo &gua 15m? (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressbes
Trech | o c. m |t a el (mca)
o {m {m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Wsy | my | sy | Copdu | Baul [ Totm | Ty YTy | gy [ O | I
12 | 366 76 | 070 26261 2840 54': M“ﬁ 046! 0861 630(860| 844
0.008
23 | 354| 76 | o79| 1.06| s.00| 008 | o8| ase| oo0|sa4| 606
0.006
34 | 310| 76 | o89| o0.10| 250 280 S| o02| 3s6| o000(808| 805
0.004
45 | 250| 76 | 058! 350| 260 6.00 9| ©003| 3s5| 000|805 so02
&6 | 064| 76 | 0412| 395 B.00 "': M“g 000 | 356| oo00|s02| 801
3001 _
67 | 0.41) 53 | 018| o054| so0) 854 5| 000 3s6| oo00fsot| so1
0.073
78 | 041 | 22 | 143| o038| 007 045 31 o003| 3ss| o00(s01| 798
88 | 041 22 [ 143 o000 120|120 | "3} oos| 3s8| om0|7em| 7m0
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Pressoes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
infcial carga disponivel necessdria
8.60 0.70 7.80 0.50

Situacéo: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente (m)
lRaterial Grupo Item Quant Unitiria Total
RCi Csixa d'agua Casielo agua 1 000 0.00
15m
PVC Joetho 90 solddvel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruta gaveta Industrial "
PVC SIPVC soldével 3 1 0.90 0.20
PVC Te 90 soldéve! 85 mm 3 8.00 24.00
pvg | 190 soldavel of redugdo 85 mm- 60mm 2 2,50 5.00
lateral
pvc | Ve S0 soldavel o/ redugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
[ateral
pyc | Luva+Buchaderedugdosold. | a0 b, o6 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 solddvel 25 mm 1 120 1.20

Coluna AF-28 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomeétrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal
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Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geometrico: 2.1€ m

Pressao Inicial; 2.30 m.c.a.

Vazd | & | Velo Comprimento {m) J Perda | Alfur | Desniv F{r;scs:els
Trech o e (i ( a el et
0 (m - mim | (m.c.a .
) Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
L (is) | m) [ (mis) |~/ v. | 1 ) o m T e
12 | 38| 76 | o70| 2828|2840 “‘g 0'003 048 | 886| 630|860 614
0.008
2-3 3684 | 76 0.79 1.06 8.00 | 9.06 3 0.03 | 3.56 0.00 | 814 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 a10 250 | 260 p 0.02 | 3.55 0.0D0 | B.06 B.05
0.004
4-5 269! 76 0.58 350| 250! 6.00 8 0.03 | 3.58 0.00 | 8.05 8.02
0.004
5-6 283 | 76 0.56 145 | 2501 3.95 6 002 | 356 0.00 | 8.02 B.C0
4.000
8-7 D.31 | 53 0.14 0.68 8.00 | 8.69 8 000 | 3.56 4.00 | 8.00 8.00
0.045
78 0.31 | 22 0.86 3.27 0.07 | 3.33 5 015 | 3.56 0.00 | 8.00 7.85
;o 0.045
RN 34 031 22 0.86 0.00 1.20 1 1.20 5 00s| 386 000} 785 7.80
Pressbtes {m.c.a.)
Esfitica Perda de Dindmica Minima
inicial carga disponivel necessana
8.80 0.80 7.80 0.50
Situagdo: Pressio suficiente
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUICACAC - FNDE
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p Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

e

L equivalente (m)
Material | Grupo item Quant Unitiria Total
: Castelo dgua
RCI Caixa d°agua 1507 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 scldavel B85 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial -
PVC oPVC soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 80 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 90 solddvel o/ redugdo 85 mm- 60mm 2 250 5.00
lateral
FVC Te S0 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50
puc | Yo 90soldavel ¢/ redugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
pyc | Lua+Buchaderedugiosold. | ey o o5 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 solddvel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-29 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelhe 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m* (Reservatario cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.
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Vazi | @ | Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv P{:f:‘:‘;s
Trech 0 ( c. o ( a ol .C.8.
o m m | (m.c.a —
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy { m} 1 (mis) to Y. 1 ) ¥ (m {m} D. te
1-2 35| 76 0.78 268.26 | 2840 54: 0'002_ 046 | 9.86 6.30 | 8.80 3.14
0.008
2-3 354 | 76 Q.78 1.06 800} 9.06 a 008 | 356 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 76 0.69 010 2.50 | 2.60 8 0.02 | 3.56 0.0G | B.06 8.05
45 | 29| 76 | 08| ss0| 250600 %% | o03| 38| o000 |s0s| 802
.
~ 56 | 054] 76 | 012| 395| 800 "j: "‘““g ooo| 356] 000802 B.O1
0.000
8-7 03| 76 0.08 0.16 2.50 | 266 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.01 B.01
78 | 030] 76 | 0o7| 240 230|470 %% o00| 355 a00[sor| a0t
0.000
3.9 D16 | 53 0.07 0.45 250 | 29§ 2 0.00 | 3.58 0.00 | 8.01 8.01
0.014
9-10 016 | 22 0.45 0.45 0.07 | 0.51 7 0.01 3.56 040 | 8.01 B.01
0.014
10-11 016 | 22 0.45 0.00 1.20 | 1.20 7 002 ]| 356 0.00 | 8.01 7.99
L Pressbes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dindmica Minima
inictal carga disponivel necessaria
8.60 D.61 7.89 0.50

Situagao: Pressao suficiente

Conexdes L. equivalente {(m)
Material Grupo itemn Quant. Unitaria Total
. . . Castelo agua
RCi Caixa d'agua 150 1 0.00 0.00
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PVC Joelho 90 soldével 85 mm 5 3.90 19.50
Registro brufo gaveta Industrial - p

PVC IPVC soldavel 3 1 0.90 0.90

PVC Te 90 soldével 85 mm 3 8.00 24.00

pvc | Je 90 soldével of redugdo 85 mm- 60mm 3 2.50 750
lateral

VG Te 90 soldével cf redugio 90ma- 25mm 1 2.0 230
[ataral
Ta de redugio 890 soldavel cf 85 mm - 60 mm-

Ve redugao lateral 60mm 1 250 250

PVC Luva + Bucha de redugdo sald. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
Jonga

PVC Jaoelho 90 solddvel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-30 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d'agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico; 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes
Trech | o { c. . p a el (m.c.a.)
o m - m | {(m.c.a >
W's) m | (ns) Gotr;du E‘c:u: Tt:ta ) K m) () E;:-s Jutsean

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO —FNDE
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12 | 358| 76 | 079| 26.26 | 2840 “'g °'°°2 046 | 098 | 630)|880| 814
0.008

23 | 354 76 | o7s! 1.06] soo| s0s S| oos| ass| ooofsial s80s
0.006

34 | a10| 76 | osa| o0.40| 250|260 o| ooz| ass| o000 |s0s| aus
0.004

a5 | 250| 76 | oss| 350! 2.50] 6.00 | 003| 368| o00|s80s| s02

56 | o54| 76 | 042| 395| s.00 "': °'°°g 0.00| 356 | o000(e60z| 801
0.000

67 | 035| 76 | nos| o1s| 260/ 266 O ool ase| oo0so1| a0
000D

78 | 030 76 | 0o7| =240| 230! 470 | ooo| sss| 0g0)s01| Bor
0.000

89 | 025| 53 | 041 1.23| 800! 923 9| o00| ss6| o00[s0o1| ot
0.030

940 | 025| 22 | 068 207| 1.27] 224 91 010 356 | om0|sor| 7ee
0.030

1041 | 025! 22 | o6a| o000 .20 1.20 9| oosf 3ss| oaoo|7er| 7ss

Pressdes (m.c.a.)

[ Esttica Perdade Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.72 7.88 0.50

Situacdo: Pressédo suficiente

Conexces L equivalente {m)
Naterlal Grupo item Quant. Unitaria Total
. i Castelo d4gua
RCI Caixa d'agua 1507 1 0.00 Q.00
PvC Joelho 90 soldivel B5 mm 5 3.80 19.50
Registro bruto gaveta Industrial »
PVC o/PVC soldavel 3 1 .80 0.90

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC — FNDE
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Ministéric da Educagio
. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio ﬁ
¥ Diretoria de Gestiio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP ...,.,.;.FF '8
¥ Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST L.N

PVYC Te 90 solddvel 85 mm 3 8.00 24.00
pvc | 1€ 90 soldavel of redugao 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
Te 90 soldével of redugdo . 230
PVC ateral 90mm- 25mm 1 230 3
Te de redugio 90 soldavel o/ 85 mm - 60 mm-
PVC redugdo lateral 60mm 1 8.00 8.00
pyg | Luva+ Buchaderedugdo sald. | gy 5 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Joelho 90 soldéve) 25 mm 2 1.20 240

Coluna AF-31 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel}
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de célculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico; 2.16 m

Pressfo inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressdes

Trech | o c. a el (m.c.a.)
o im {mim { {m.ca

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(Ws) | m) | qus) | SR EIETED Ty | R

12 | 366| 76 | 079! 26.26 | 28.40 “'g °'°°: 046 | 985| 630|860 814

0.000
2-3 0.41 76 0.08 0.42 250 | 292 2 0.08 3.56 g.00 | 814 8.14
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34 | 025| 83 | 041 1a7| 250 367 °'°°: 000 | 356| o.00|81a] 814
0.030

a5 | 02s] 22 | ves| 225( 17| 382| %0} et1| 3ss| oco0|aae| s03
0,030

56 | 025( 22 | ose| o000] 120( 120 *®0| o0a| 3ss| 000803 800

Pressdes (m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
w\' inigial carga disponivel necessaria
860 0.60 8.00 0.50
Situagdo: Presséao suficiente
Conexdes L equlvalente (m)
Material Grupo tern Guant. Unitéria Total
. s Castelo 2gua

RCi Caixa d"agua 157 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel a5 mm 5 3.90 19.50

Registro brute gaveta Industrial -
PVC /PVC soldavel 3 1 D.60 0.90
PVC Ta 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
Q PVC Te 90 soldével 85 mm ' 1 2.50 2.50

i Te de reducio 80 soldavel of 85 mm-60 mm-
PVC redugio {ateral 60mm 1 250 2.50
pvc | puva -+ Buchaderedugdosold | g mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga

PVvC Joetha 90 soldavel 25mm 2 1.20 240

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Coluna AF-32 (COBERTURA}

Conexao analisada

Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nfvel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vazd | @ | velo | Comprimento (m) J | Perda | AHur | Desniv P'm"“ﬁ“
Trech o c. (i ( a el (m.c.a.)
o {m mim | {m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
Ws) | m) | sy | S EIE IRy g m | | TE S
1-2 366 | 76 0.79 26.26 | 28.40 | 54% 4 046 | 9.86 8.30 | 8.80 214
0.008
23 384 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 1 0.08 | 356 0.00 | 914 B.06
34 310 | 76 0.68 010 | 250 | 2.60 0.006 0.02 | 3.56 2.00 | 8.06 8.05
0.012
4-5 1.71| 83 0.76 0.30 | 8.00 [ 830 0 0,02 | 3.58 0.00 | 4.05 8.03
0.030
66 171 | 44 1.12 030} 004 034 3 001 | 356 0.00 | 8.03 8.02
0.03Q
6-7 171 ]| 44 1.12 0.00 | 1.20 | 1.20 3 0.04 | 3.56 0.00 | 8.02 7.98
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Pressdes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel neceasaria
B.60 0.62 7.98 0.50
Situaggo: Press&o suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo Itetn Quant Unitaria Total
- RCi | Caixadagua Casielo dgua 1 0.00 0.00
\_‘___/'
PVC Joetho 90 soldavel B85 mm L] 380 12.50
Registra bruto gavela Industnal “
PVC SIPVC soldével 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pyg | @90 scldavel o/ reducdo 85 mm- 60mm 1 2.50 250
lateral
PG | o 90 soldavel ofredugdo 85 mm- 60mm 1 5.00 8.00
eral
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. 60 mm - 50 mm 1 0.04 0.04
curta
PVC Curva 90 soldavel 50 mm 1 1.20 1.20
.o Coluna AF-33 (COBERTURA)
Conexao analisada
Curva 90 soldavel - 50 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educagdo
. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
¥- Diretoria de Gestio, Articulagdo e Projelos Educacionais - DIGAP
ol Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d’agua:
Caixa d'4gua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséao inicial: 2.30 m.c.a.

Situagao: Pressao suficiente

Vazd | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv I?mscs::a;s
Trech | o . aim | ¢ a o m.c.a.
o (m m | {m.ca
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy | my | i) | v | ) > | m | om | e
12 | 35| 76 | 070} 2626|2840 [ %481 08| 446) 985| 630 |660| 814
0.008
2-3 354 78 0.79 1.06 | 8.00 | 9.06 3 0.08 | 3.56 0.00 | 814 a.06
Got2
34 1711 53 0.76 0.29 | 8.00| 8.29 0 0.02 | 356 0.00 | 8.06 8.04
0.030
4-5 171 | 44 112 028 | 0.04 | 0.32 3 001 | 356 0.00 | B.O4 8.03
546 1.7 | 44 112 0.00 | 1.20] 1.20 0.030 0
. . 3 . - 3 04 | 366 0.00 | 8.03 8.00
Presedes (m.c.a.)
[ Estétlca Perda de Dinamica Minima
inicial _carga disponivel necessaria
8.60 0.60 8.00 0.50
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Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo itam Quant. Unitaria Total
: Castelo dgua
RCI Caixa d'agua 157 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial .
PVC IPVC soldavel 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 2 8.00 16.00
pvc | Te 90 soldavel cf redugao 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
lateral
pvc | Luwa+Buchaderedugdosold. | gg mm . 50 mm 1 0.04 0.04
curta
F'VC Curva 80 soldével 50 mm 1 1.20 1.20
Coluna AF-34 (COBERTURA)
Conexdo analisada
Joelho 20 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nfvel geometrico: 2.16 m
Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educacio

o Fundo Nacional de Desenvalvimento da Educagio

- Diretoria de Gestio, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
y Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vaza | B | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Attur | Desniv P;;‘;‘:g“f
Trech | o c. ( ( a al -3
o {m - m/m | {m.ca

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

ws) | m | gmsy | Condu | Eaui Tota } Ty AT qmy | ogm | 08 |

12 | 356| 76 | o073 | 26.26 | 28.90 54': °'°°z 046 | s86| 630|880| 814
0.000

23 | 0a1| 76 | oos] o042| 250|292 o| 00| 38| o000 e1s| 814
0.000

34 | 033| & | 045| oc15| 800|845 21 000| 356| 000|844] 84
0.043

45 | 033| 22 | os0| o18| 007|022 7| 001| ass| o00|8ts| 813
0.034

56 | 0.27) 22 | o73| 027! 200) 227 | oo8| 38| ooo|saz| sos
0.034

67 | 027 22 | o3| o00| 120 ( 120 e| 004| as6| ooo|e0s| a0

Pressdes (m.c.a.)

Estética Perda de Dindmica Minima
Inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.59 8.01 0.50

Situac&o: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Itemn Quant. Unitiria Total
- L Castelo 4gua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 390 19.50
Ragistro hruto gaveta Industrial
PVC /PVC soldével I 1 0.90 0.50
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 soldével 85 mm 1 250 2.50
Te de redugio 90 soldavel of 85 mm- 60 mm-
PvC redug3o lateral 60mm i 8.00 8.00

FUNDOQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTQ DA EDUCACAQ — FNDE
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Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo

PVC Luva + Bucha de redug&o sold. 80 nm < 25 mm 1 0.07 0.07
longa
PVC Te 90 soldével 25 mm 1 0.80 0.80
PVC Joetho 90 soldavel 25 mm 2 1.20 240
Coluna AF-35 (COBERTURA}

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomeétrico: 3.56 m

Processo de cédlcuio: Universal

Tomada d'aqua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

Vaza | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv Pressaes
Trech | o c. a ol (m.c.a)
o (m (m/m | (m.c.a

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

W) [ m | iy | ST EIENEEL L e [ e R

1-2 386 | 76 0.78 26.26 | 28.40 54': 0'002 0.46 | B8.86 8.30 | 8.60 814
0.040

2-3 0411 76 0.09 0.42 | 2.50 | 2.92 2 0.00 | 3.56 0.00 | B4 8.14
0.000

3-4 0.33| 53 0.15 015 | 840 | 8.15 7 0,00 | 3.56 0.00 | 8.14 814

a5 | 033] 22 | oso| oas| oor[022|®%Y| oo01| 38| o00fsas| sas
GLO1E

5-6 019 | 22 0.52 016 | 2.40 | 2.58 9 0.06 | 3.56 0.00 | B3 808

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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67 | 013| 22 | 052! o000 120 1.20 °'°1g 002| 356] o©00/s8.08| 806

Pressdes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dindmica Minima
Inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.54 8.06 0.50

Situagéo: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Material Grupo itermn Quant. unitaria Total
RCI | Caixad'agua Castelo agua 1 0.00 0.00
15m*
PVC Joelho 80 soldavel 85 mm 5 3.80 10.50
Reglstro bruto gaveta Industrial n
PVC | wpve soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 80 soldave) 85 mm 1 8.00 B.0D
PVC Te 90 soldéve! BS mm 1 250 2.50
Te de redugdo 90 soldavel of 85 mm- 60-mm-
PVC | redugao lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC :_uva + Bucha de redugdo sold, 80 mam - 25 mm 1 0.07 0.07
—_ onga
St PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 240 240
FVC Joatho 90 soldavel 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAOD — FRDE
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Ministério da Educacio

- Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢éa

(4 Diretoria de Gestiio, Arficulacdo e Projetos Educacionais - DIGAP
- Coordenagéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-36 (COBERTURA)

Conexao analisada

Joelho 80 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.66 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geometrice: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

g

Vazi | B | Velo | Comprimento(m) | J | Perda | Altur | Desniv Pﬁ‘:‘:‘f
Trech [ o c. (| ¢ a el .C.a.
o {m m | (mc.a —
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(ws) | m) | qmig) | VO SELEEL by fm | | R
1-2 366 | 76 0.79 2478 | 24.50 49':’ ﬂ.ﬂﬂg 0.41 9.86 §.30 | 8.60 8.19
0.003
23 356 | 76 0.79 0.00} 390 390 4 0.03 | 358 0.00 | 8.19 B.15
Pressoes (m.c.a.)
Estatica Perdade DinAmica Minima
inicial carga disponivel necesséria
8.60 0.45 8.15 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
FUNDO NACICNAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
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Ministério da Educagio
Fundo Nacional de Desenvelvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagdo e Projetos Educacionals - DIGAP
-' Coordenagio Geral de Infraesfrutura Educacional - CGEST

Conexdes L equivalente {m}
Material | Grupo ltem Quant. Unitaria Total
- . . Casielo Agua

RCGi Caixa d'agua 15m° 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm ] a.90 19.50
Registro bruto gaveia Industnal " 0

PVC | opvC soldével 3 1 ¢.90 09
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 8.00 8.00

Coluna AF-38 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 86 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomaetrico: 3.54 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv P:f‘ss‘-’es

Trech o c, a el (mc.a)
) (m n (m/m | (m.c.a _

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan

(Us) | m) | (mis) to v ’ ) B) (m) (m) b, te

12 | 287| 76 | oss| sazal 10.00 73'; o,oug 0721 086] 632|662 7.00

0.009
23 | 387| 76 | oss 0.00 | 3.90 | 3.90 2| oo4| s84| oo00|7e0| 7.8s

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO - FNDE
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Diretoria de Ges#io, Articulagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Pressfes (m.c.a.)

Estatica Perda de Dinamlca Minima
inicial carga disponivel necessdira
862 0.76 7.86 0.50

Situag&o: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo Item Quant. Unitiria Total
. . Castelo dgua
RCi Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel B85 mm S 390 18.50
Registro bruto gaveta Industrial -
FVC </PVC soldvel 3 1 0.90 080
PVC Te 90 soldével B5 mm 1 2.50 2.50
Coluna AF-39 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m® {Reservatério cilindrico)
Nivel geomeétrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC — FNDE
$8S Q.2 Bloco F Ediffcio FNDE ~ 70.070-929 — Brasilfa, DF
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Ministério da Educagdo
. Funde Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gesido, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacgdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazé Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv P(r;s:;e;s
Trech o l c. ( i ( a el G,
o m’ —_— mim | {m.c.a
Condu | Equl | Tota Dis | Jusan
Ws) | m) [mts)| v. 1 ) ) m { m . te
1-2 179 | 76 0.40 47.17 | 19.00 66'; 0.00: 017 | 9.B6 6.30 | B.60 8.43
i 0.002
2.3 178 76 0.40 000 | 3.90]| 3.90 5 001 | 156 0.00 | 8.43 8.43
Pressdes (m.c.a.)
Estatica Paerda de DIinamica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.17 843 0.50
Situagdo: Pressdo suficiente
Canexdes L equivalente (m)
Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
. o Caslelo agua
RGi Caixa d'&gua 15 1 0.00 0.00
PVC Joelho 50 soldavel 35 mm S 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC ciPVC solddvel 3 1 0.0 0.90
PVC Te 90 soldéavel 85 mm 1 2.50 2.50
Coluna AF-40 (COBERTURA})
Conexdo analisada
Joelho 90 soldavel - 85 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA
Nivel geométrico: 3.56 m
Processo de calculo: Universal
FUNDOQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ -- FNDE
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Ministério da Educacéo
1 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Diretoria de Gestéo, Articulacéic e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial. 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento(m) | J | Perds |Altur | Desniv{ F© ”5:3‘*,"’
Trech | o ( c. ; a pe (m.c.a.
o m {mim | (m.c.a ———
Condu | Equi | Tola Dis | Jusan
€ ws) | my sy | CPE TRy | | T
12 | 46| 76 | 077 3477 | 2680 3”‘; 00031 o49| ess| ca0|seo| sas
0.008
2-3 346 | 78 0.77 0.00) 3980 | 3.50 0 0.03 ]| 356 0.00 | 3.11 8.08
Pressdes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necessdria
8.60 0.52 8.08 0.50
Situagdo: Pressao suficiente
£
~
Conexdes L equivalante {m)
Materlel Grupo tem Quant. Unitérla Total
. . Castelo dgua
RCi Caixa d'égua 15m? 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldéavel 85 mm 7 390 27.30
Registro bruto gaveta Tndustrial "
PVC &PVC soldavel 3 1 0.80 0.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 2.50

FUNDO RACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
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Ministério da Educagdo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao
Diretoria de Gestao, Articulagio e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagio Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-41 (COBERTURA)

Conexio analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m* (Reéervatério cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressao inicial: 2.30 m.c.a.

Vezi | @ | Velo Compriraento {m) J Perda | Altur | Desniv Pr;s:;es
Trech | o ( c. i | a el (mca)
o m m/m | (m.c.a
Condu | Equi | Teta Dis | Jusan
ws) | m | emey | TS O LRE 0y | | TR
12 | 3as| 76 | 077 40362070 "'g °‘°°g o67| o86| e30[Beo| 803
0.007
2-3 344 | 78 0.77 192 | 250 | 442 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.03 8.00
0.011
3~ 342 | 52 1.53 0.69 §.00 | 8.89 3 0.09 | 3.56 0.00 | B.00 7.90
0.000
4-5 016 | 53 0.07 0.40 7.60 { 8.00 2 b.00 | 3.56 0.00 | 7.90 7.80
0.014
5-6 016 | 22 0.45 0.40 0.07 | 047 7 0.01 3.56 0.00 | 7.90 7.90
0.006
8-7 010 | 22 0.27 7.11 2.00 | 9.1 3 0.06 | 3.56 0.00 { 7.90 7.84
0.006
7-8 0.10 | 22 0.27 0.00 1.20 | 1.20 3 0.01 3.56 0.00 | 7.84 7.83

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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Pressdes {m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica ‘Minlma
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.77 . 7.83 0.50

Situagdo: Presséo suficiente

Conexdes L equivalente {(m)
Material | Grupo em Quant. Unitaria Totai
. _— Castelo dgua
. RCi Caixa d'agua 167 1 0.00 0.00
PVC Joeiho 90 soldavel 85 mm 7 3.80 27.30
Registro bruto gaveta Industrial " -
PVC oPVC soldavel 3 1 0.80 Q.90
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 . 2.50 2.50
pyc | Te 90 soldavel of reduggo 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
Te de redugZo 90 soldavel ¢f 85 mm - 60 mm-
PVC redugo lateral 60mm 1 8.00 8.00
PVC Te 90 scldavel 60 mm ] 7.60 7.60
PVC Luva + Bucha de redugdo sold. 60 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
lenga
PVC Te 90 soldavel 25 mm 1 0.80 Q.80
PVC Joelho 90 soldavel 25 mm 2 120 240
Coluna AF-42 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavei - 26 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.58 m

Processo de caloulo: Universal

EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ —FNDE
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Ministésie da Educagdo
Fundo Nacianal de Desenvolvimento da Educagio
Diretoria de Gestdo, Arliculagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenacdo Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatario cilindrico)
Nivel geometrico: 2.16 m

Presséo inictal 2.30 m.c.a.

Situacdo: Pressio suficiente

Vazi | & | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv P('mﬁef
Trech | o c { ( a el m.c.a.
o (m - m/m | (m.c.a _
- Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
RN
B {s) | m) | (mis) to v. i ) J) {m) (m) " te
1-2 368 76 0.79 26.26 | 28.40 54: 0.002 046 | 986 6.30 | 8.60 814
0.008
2-3 354 | 76 0.79 1.06 | 8.00 | 8.06 3 003 | 3.56 0.00 | 8.14 8.06
0.006
34 310 | 76 0.69 010 | 2650 2.60 6 0.02 | 3.56 .00 | 8.06 8.05
0.004
4-5 259 | 76 0.58 3.50 | 250 6.00 8 0.03 | 3.56 0.00 | 8.05 8.02
66 | os4| 76 [ 012 35| soo| "3 %90 o00| 38| o00|s0z| 801
4.000
6-7 035 | 76 0.08 016 | 2.60 | 2.66 2 0.00 | 3.56 0.00 | 8.0t 8.01
0.8
7-8 D19 | 22 0.52 186 | 7.60 | 9.46 9 0.04 | 3.56 0.00 | 8.01 7.98
y 0.018
- 3-8 019 22 0.52 000 1.201 1.20 8 o2} 358 a.00 | 7.98 7.96
Pressdes {m.c.a.)
Estatica Perdade Din&mica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.6¢ 0.64 796 0.50

FUNDGC NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ministério da Educagdo
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Consextes L equivatente {m)
Materia! | Grupo item Quant. Unitaria Toftal
: Castelo dgua
RCi Caixa d"agua 15mé 1 0.00 0.00
PVC Joelhao 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Reglstro bruto gaveta Industrial o
PVC cIPVC soldavel 3 1 D90 0.90
PVC Te 90 soldavel B5 mm 3 8.00 24.00
pyc | Te 90 soldavel o/ redugao. 85 mm- 60mm 3 2.50 7.50
lateral
pvc | &S0 soldavel ¢/ redugdo 90mm- 25mm 1 7.60 7.60
|ateral
PVC Joelho 90 scldavel 25 mm 1 1.20 1.20

Coluna AF-43 (COBERTURA)

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geomeétrico: 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m? (Reservatério citindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Pressédo inicial: 2.30 m.c.a.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
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o> Ministério da Educagéo

7 Funde Nacional de Desenvolvimento da Educagéo

Diretoria de Gestiio, Articulagao e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Vazi | @ | Velo Comprimento {m) J Perda | Altur | Desniv P(r:.scs:e’s
Trach o ¢ . - ( a ef .c.a.
o m m/m | (Mm.c.a
Condu | Equf | Tota Dis | Jusan
{7e) | m | (mis) 1o v, " ) ] (m) {m) p. te
12 179 | 76 0.40 47.68 | 22.80 70': 0.00: 019 | 9.85 6.30 | 8.60 8.42
0.002
2-3 178 | 76 0.40 1.81 280 | 4.3 5 oD | 3.56 0.00 | 842 8.41
34 | 020| 22 | 05| 4se| 780 12': °'°2g 010 | 358| 000|841 831
0.020
4-5 0.20 | 22 0.55 0.0D 1.20 | 1.20 7 0.02| 356 0.00 | 8.31 g.28

Pressdes (m.c.a.)

Estafica Perda de Din&mica Minima
inicial carga disponivel necessaria
8.60 0.32 8.28 0.50

Situag&o: Pressao suficiente

Conexdes L equivalente (m)
Material Grupo Itern Quant. Unitaria Total
. ; Castelo 4gua
RCi Caixa dagua 15m* 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 sclddvel 85 mm 5 390 19.50
Registro bruto gaveta Industrial o
PVC S/PVE soldével 3 1 0.90 0.90
PVC Te 90 soldavel B5 mm 1 2.50 2.50
pvc | Te 20 soldavel o/ redugao 85 mm- 60mm 1 2.50 2.50
lateral
pvc | Je S0 soldavel of redugdo 90mm- 25mm 1 7.60 7.60
lateral
PVC Joelho 90 soldével 25 mm 1 1.20 1.20

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Ministério da Educagédo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagio
Dlretona de Gestao, Arliculagdo e Projetos Educacionais - DIGAP
Coordenagdo Geral de [nfraestrutura Educacional - CGEST

Coluna AF-44 {COBERTURA}

Conexdo analisada

Joelho 80 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico: 3.54 m

Pracesso de calculo: Universal

Tomada d"agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatério cilindrico)
Nivel geométrico; 2.16 m

Presséa inicial: 2.30 m.c.a.

Vazi | @ | Velo | Comprimento (m) J | Perda | Altur | Desniv | Tress@es
Trech | o c. a el (m.c.a.)
0 {m {mim | (m.c.a —

Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
sy | m) | sy | Sopcu | Eaul [ Tota | YT YT gy | gy [ D f e
12 | 367! 76 | 088 | 6660|2200 79': °'°°3 077 | o86| 32|82l 785
2 0.008
3 | 346| 76 | o77| 1.02| 280 352 o| ©003| 38| o0of7es| 782
0,006

34 [ 010| 22 | oz 17| 7.0/ 831 5| oot 38| oo0|7s2| 781
0.008

45 | o10) 22 | o2z| owool| 120/ 1.20 5| oot] 354| ooo|7e1| 780

Pressoes {m.c.a.)
Estatica Perda de Dinamica Minima
inlclal carga disponivel necessiria
8.62 0.82 7.80 Q.50

Situacdo: Pressio suficiente
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Canexdes L equivalente (m)
Materlal | Grupo Item Quant. Unitiria Total
. Castelo dgua
RCI Caixa d'agua 15m® 1 0.00 0.00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 5 3.90 19.50
Registro bruto gaveta Industrial "
PVC &PVC soldével 3 1 0.90 0.90
PVC | Te 90 soldave! 85 mm 1 2.50 2.50
PVC Te 90 soldavel {centro) 85 mm 1 250 250
pvc | e 90soldavel of redugdo 80mm- 25mm 1 7.60 7.80
lateral
PVC Joelho 90 scldével 25 mm : 1 1.20 1.20

Coluna AF-45 (COBERTURA]}

Conexdo analisada

Joelho 90 soldavel - 25 mm (PVC rigido soldavel)
Pavimento COBERTURA

Nivel geométrico; 3.56 m

Processo de calculo: Universal

Tomada d’agua:
Caixa d'agua - Castelo agua 15m?® (Reservatorio cilindrico)
Nivel geométrico: 2.16 m

Presséo inicial: 2.30 m.c.a.
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Vazi | © Velo Comprimento (m) J Perda | Altur | Desniv P{;s:.ge;s
Trech | o ( c. (i | ¢ a el e
o m m | {m.c.a -
Condu | Equi | Tota Dis | Jusan
(s} | m) | (mis) to v. 1 } 3 {m) (m} p. te
12 | 46| 76 | 077| 4038|3070 | 719 09 7! e85! 630|Be0| 803
0.000
23 038 | 53 017 1.24 | B8.00 | 9.24 9 0.00 ;| 3.56 0.00 | 8.03 8.03
0.083
34 0381 22 1.04 1.03 0.07 | 1.09 2 008 | 3.56 0.00 | 8.03 7.96
0.020
45 0.20 | 22 0.55 740 2.00 | 9.40 7 019 | 3.56 0.00 | 7.96 7.77
0.020
5-6 0.20 | 22 0.55 0.00 1.20 | 1.20 7 0.02 | 3.66 0.0D | 7.77 7.74
~ Pressbes (m.c.a.)
Estitica Perda de Dindmica Minlma
inicial carga disponivel necessarla
8.60 0.86 7.74 0.50
Situacao: Pressao suficiente
Conexdes L equivalente {m)
Material | Grupo item Quant. Unitéria Total
: " Castelo dgua
RCi Caixa d*4gua 1507 1 0.00 0,00
PVC Joelho 90 soldavel 85 mm 7 3.90 27.30
Reqgistro bruto gavetfa Industsial .
PVC | ePvC soldavel 3 1 080 0.80
PVC Te 90 soldavel 85 mm 1 2.50 250
PVC | oo 90 soldavel cfredugdo 85 mm- 60mm 1 8.00 8.00
ateral
pvc | vaBuchaderedugo sold 1 6 mm - 25 mm 1 0.07 0.07
onga
PVC " Te 20 soldavel 25 mm ¥ 0.80 0.80
PVC Joelho 20 soldavel 25 mm 2 1.20 240
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Considerac¢oes finais

O projetista néo se responsabilizara por eventuais alterages deste projeto durante
sua execugao. As definicdes dos equipamentos hidraulicos aplicados no projeto, ndo
devem ser, em hip6tese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do
projetista. Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e
confiabilidade comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do
material utilizado. Este projeto foi baseado no layout e informagdes fornecidas pelo
arquiteto ou proprietario.
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1. TANQUE SEPTICO TS1 (TERREO)

N

Namero
de Contribuigio de esgoto | Contribuicio de lodo
Ocupantas
Habitagdo | Ocupagdo Tipo
Unitario Total Unitirio Total
N
{Lipessoa.dia) | (Lidia) | {Lipessoa.dia) | (Lidia)
Escolas {externatos)
Creche Temporario € locais de longa 278 50.00 13900 0.20 55,6
permanéncia
Dados:

Intervalo entre limpezas: 1 ano

Temperatura do més mais frio: 20 °C

K = Taxa de acumulagdo de lodo: 65

T = Tempo de detengao de despejos: 0.5 dia
Lf = Contribuicdo de lodo fresco: 55,6 Litros/dias
C = Contribuigéo de esgoto: 13900 L/dia
Volume estimado:

V=1000+(C* T+ K*Lf)

V=1000 + (13200 * 0.5 + 65 * 55,6)
V=11564 L ou 11,57 m?

Dimensoes:

Formato: Prismatico

Nimero de camaras: Camara unica
Comprimento: 330 cm

Largura: 170 cm

Profundidade aGtil: 200em

Volume efetivo: 11,90 m?
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2. FILTRO ANAEROBIO FA1 (TERREO)

Nimero de

Ocupantes Contribulgiio de esgoto
Hahitagiio Ocupagio Tipo Unitario Total
N
{Upessoa.dia} {L/dia)
Creche Temporario Escolas (externatos) e 278 50.00 13900
locais de longa permanéncia
Dados:

Temperatura do més mais frio: 20 °C

T = Tempo de detengao de despejos: 0.5 dia
C = Contribuigdo.de esgoto: 13900L/dia
Volume estimado:

V=16*C*T

v=1,6"*13800" 0.5

V=11120Lou 11,12 m®

Dimensdes:

Formato: Prismatico

Comprimento: 400cm

Largura: 250¢m

Altura do vao livre: 30 cm

Altura total do leito: 120 cm

Volume efetivo: 12 m?
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3. SUMIDOURO SU1 (TERREO)

O

Nimero de
Ocupantes Contribuigio de esgoto
Habitagio Qcupagio Tipo Unitario Total
N
{L/pesscoa.dia) (L/dia)
; Escolas (extemalas) e
Creche Temporario locais de longa permanéncia 278 50.00 13900
Espessura da Tempo de duragae do teste Rebaixamento de
Teste Camada camada {m} (min}) dgua (m)
1 1 1.00 a0 1.00
2 1 1.00 40 1.00
3 1 1.00 40 1.00

Dados:

Taxa de percolagdo média do solo: 40 min/m
T = Taxa maxima de aplicagéo diaria superficial: 0.200 m¥m?2.dia
C = Contribuicio de esgoto: 13900L/dia
Area de infiltragio estimada:
A=(C/1000)/T

A =(13200/ 1000) /0.200

A=695m?

Dimensdes:

Formato: Cilindrico

Namero de sumidouros: 1

Diametro de cada sumidouro: 475 cm

Altura: 250cm

Area (il de infiltrag80:72,7 m?
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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1. CONSIDERACOES GERAIS

Hidrante H-1 - Hidrantes mais desfavaraveis

Pega Pavimento | Nivel geomébico n} | Vazdo (s} | Pressdo(m.ca)

Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Ponto n° 1 Térreo 1490 362 8.64
requinte 1.122 - 19 mm

Hidrante incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m Té 140 353 8.1
€ meo . - .
analisado requinte 1.1/2 - 19 mm

Processo de calculo: Hazen-Williams

Tomada d"agua:

2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio)
Nivel geometrico: 0.10 m

Pressao na saida: 31.60 m.c.a.

Tracho de recalque
Vazio =] Valoc. Comprimento (m} J Percta | Altura | Desnivel evs0es
Trecho (m.c.a)
(Ws) | (mm) | (mis) erte T Equiv. | Towr | (M) | (mea} | (m) ™) S, [ Jusante
1-2 7144 60 2.53 3437 | 3080 | 7417 | 0.1827 10.53 0.10 -3.00 | 28.60 18.02
2-3 3.53 60 1.25 323 1480 | 4711 | 0.0386 182 310 1.70 | 19.72 17.90
34 3.53 60 1.25 0.00 | 20.00 | 20.00 | 0.0358 9.69 1.40 0.00 | 17.90 8.21
Trecho de sucgdo
- Presstes
Vazio a Veloc, Comprimento {m} J Perda | Altura | Desnivel
Trecho {m.c.a.}
Ws) | (mm) | bnis) e T Equiv. | Totar | M) | (mea) | (m) ™) | Bisp. [ Jusants
1-2 714 60 253 7.41 9.50 | 16.97 | 0.1427 2.4 5.00 4.90 | 4.1 31.60
23 7.44 €0 253 0.00 0,00 0.00 | 01323 0.00 0.10 0.00 | 31.60 31.60
Altura manométrica (m.c.a.) Vazsio Poténcia
Recalque Sucgio Towl | de efetiva (CV)
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projets | NPSH NFSH
Altura | Perda | Mangueira | Esgulcho ¢ Altura | Perda (s} disponivel | requerido
{mca) (mca)
1.30 | 13.12 8.19 0.79 490 | 241 {28111 714 1253 3.88 467
Bomba jockey:
Modelo: BC-82 8/T AV 150mm - 1.5CV
Vazéo: 0.63 m¥h
Altura; 32.76 m.c.a
Hidrante H-2 - Hidrantes mais desfavoraveis
Hidrantes analisados
Pega Pavimento Nivat geométrico{m) [ VazSo {is) | Presslo {im.c.a.)
Inc&ndio Hidranle - mangueira 1.1/2 - 30m
H";,"?":: Térmeo 1.40 3.62 8.64
analisado requinte 1.1/2 - 19 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 - 30m
Fonton® 2 . Térreg 1.40 3.53 8.21
requinte 1.1/2 - 19 mm
Processo de caleculo: Hazen-Williams
Tomada d’agua:
2.1/2" x 2.1/2" - 5CV R141 (Bomba Hidraulica - Incéndio}
Nivel geométrico: 0.10 m
Pressdo na saida: 31.60 m.c.a.
Trecho da recalque
vazio | & | veloc. Comprimento (m) J | Perda | Aftura | Desnivet Pressoes
Trecho (m.c.a} _
Ws) [ (mm) [ {mis) |t T Equiv, | o | ™M | (meal | (m) M} Disp. [ Jusants
12 714 | 60 | 2.53 3437 | 39.80 | 7417 | 0.1427 | 1058 | 0.10 3.00 | 20.80 | 16.02
23 362 | 60 | 4.28 14.51 820 | 2271 [ 0.0406 | 092 | 3.10 170 | 19.72 | 1o.80
34 362 | 60 | 1.8 0.00 20.00 | 20,00 | 0.0375 | 10.16 | 1.0 000 | 18.60 | 864
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FNoe

Ful Wl Ry

Trecho de sucgdo
vazio | © | Veloc. Comprimento {m) J Perda | Altura | Desnivel Prassdas
Trecho (m.c.2)
["sl (mm} {ms) Conduto Equw' Totﬂl {m‘m) {m‘c'a'} {m) (m} '_D_isp. Jusanto
1-2 714 60 2.53 T 950 | 1691 | 0.1427 241 5.00 4.90 301 31.60
23 714 €0 2.53 0.00 0.0D 0.00 | 0.1323 0.00 0.10 0.00 .60 31.60
V?“ NPSH NPSH | Poténcia
%to disponival | requerido | efefiva
Altura manométrica {m.c.a.) Pl'{?’ls) {mca) {mca) (cv)
Recalgque Stcgiio
Total
Altura | Perda | Mangusira | Eaguicho | Altura | Perda
130 | 1225 8.58 083 480 | 241 29.11 7.14 12.58 3.86 467
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